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PREFACIO

A Diretoria de Ensino (DEN), a Diretoria de Pesquisa, Pds-graduacao e
Inovacao (DPPI) e a Diretoria de Extensao (DEX), do IFPA Campus Belém e seus Comités
Cientificos realizaram a X Semana Técnico-Cientifica do IFPA-Campus Belém (X
SETECI), que integrou a VIl Semana de Integracao, Ciéncia, Cultura e Tecnologia (VII
SITECC); o VII Encontro Cientifico e de Desenvolvimento Tecnolégico Do IFPA (VI
ECIDETEC); e a VIl Mostra Extensionista (VI MEIB), cujo objetivo foi divulgar os
resultados dos trabalhos de ensino, pesquisa e extensao, desenvolvidos no IFPA
Campus Belém.

Nesta X SETECI, tivemos a oportunidade de reunir os pesquisadores, orientadores
de projetos, participantes da equipe executora dos projetos de iniciacao cientifica e
demais estudantes dos ensinos superior e médio/técnico.

O evento abordou a relevancia e o papel do ensino, da pesquisa e da extensao para
uma formacao técnica, cientifica, tecnoldgica e cidada dos estudantes do IFPA — Campus
Belém.

A programacdo do evento foi constituida por palestras, oficinas,
exposicao fotografica e apresentacdo de trabalhos técnico-cientificos em
diferentes areas do conhecimento.

Neste documento apresentamos os trabalhos apresentados no Evento.
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USO CONSCIENTE DA AGUA NOS BANHEIROS DO IFPA
CAMPUS BELEM: A EDUCACAO AMBIENTAL COMO
INSTRUMENTO PARA ALCANCAR O ODS

Maria Vitéria Padilha de Sousa, Curso Técnico em Saneamento, Instituto Federal do Pard —
IFPA, mariapadilha0234@gmail.com.

Rabina Emanuelle Soares de Oliveira, Curso Técnico em Saneamento, Instituto Federal do
Pard — IFPA, rabinaemanuellesoares13@gmail.com.

Emilly da Silva dos Santos. Curso Técnico em Saneamento, Instituto Federal do Pard — IFPA,
emillysilva201395@gmail.com.

Vanessa Oliveira, Curso Técnico em Saneamento, Instituto Federal do Pard — IFPA,
vanessaoliveira1092000@gmail.com.

Fldvia Augusta Miranda Lisboa, Profa. Msc. (Orientadora, Engenheira Sanitarista, Professora
EBTT do IFPA, Mestre em Engenharia Ambiental), Instituto Federal do Pard — IFPA, flavia.
lisboa@ifpa.edu.br

Resumo

A agua é essencial a vida, mas apenas uma pequena parte do seu volume disponivel
no planeta é potavel, tornando sua conservacao uma prioridade global. Nesse sentido,
esse estudo tem como objetivo investigar as principais razoes do desperdicio de dgua
nos banheiros do IFPA/Campus Belém, além de sugerir medidas praticas para otimizar
0 consumo e promover o uso eficiente dos recursos hidricos e o alcance do Objetivo
do Desenvolvimento Sustentavel (ODS 6). Esse estudo foi desenvolvido junto a turma
do curso técnico em Saneamento do primeiro ano, as atividades realizadas incluiram a
realizacdo de palestras sobre a importancia da preservacao da dgua, a elaboracao de uma
cartilha digital e a aplicacdo de questiondrio para avaliacdo das a¢des realizadas. Dos 20
alunos que participaram da pesquisa, 65% (13) relataram que as vezes deixam a torneira
aberta ao lavar as maos, e 80% (16) apontaram a instalacao de torneiras automaticas como
solucdo eficaz para reduzir o desperdicio. Além disso, 50% (10) demonstraram disposicao
para mudar seus habitos. Entre as solucdes sugeridas, destacaram-se a manutencéo
preventiva, instalacao de dispositivos econémicos e campanhas de conscientizacao. Os
dados obtidos reforcam a importancia de acdes educativas para promover mudancas
comportamentais e reduzir o desperdicio de dgua. Essa iniciativa destaca o papel da
instituicdo na conscientizacdo ambiental e preservacdo dos recursos hidricos, alinhando-
seao ODS 6, que visa garantira disponibilidade e gestdao sustentdvel da dgua e saneamento
para todos.

Palavras-chave: Conscientizacdo; Consumo de dgua; Sustentabilidade.
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ECOFOOD:PROMOVENDO SUSTENTABILIDADE
AMBIENTAL E NUTRICAO

Laura Oliveira Lopes. Curso Técnico em Saneamento, Instituto Federal do Pard — IFPA,
lauralopes08oliveira@gmail.com

Ana Luiza Teixeira Alfaia. Curso Técnico em Saneamento, Instituto Federal do Pard — IFPA,
alfaialvizaana@gmail.com

Maria Eduarda de Mesquita Martins. Curso Técnico em Saneamento, Instituto Federal do
Pard — IFPA, mariceduardateixeiraalmeidasky@gmail.com

Francisco Rafael Pinheiro da Costa. Curso Técnico em Saneamento, Instituto Federal do
Paré — IFPA, forfado123@gmail.com

Flavia Augusta Miranda Lisboa, Profa. Msc. (Orientadora, Engenheira Sanitarista,
Professora EBTT do IFPA, Mestre em Engenharia Ambiental), Instituto Federal do Pard —
IFPA, flavia.lisboa@ifpa.edu.br

Resumo

Esteestudo visousensibilizarosalunosdo IFPA acercadarelevanciadoreaproveitamento
alimentos, destacando os beneficios ambientais e nutricionais desta pratica. A
metodologia empregada consistiu na realizacdo de uma pesquisa bibliogréfica para
a selecdo de receitas que incorporassem ingredientes frequentemente descartados,
seguida por testes praticos para a elaboracao dessas receitas e uma avaliacao sensorial
das amostras produzidas. Os resultados indicaram que as receitas elaboradas, a partir
de residuos alimentares, obtiveram consideravel aceitacdo. A analise sensorial indicou
que 90% dos participantes avaliaram as receitas como saborosas e inovadoras. A
pesquisa revelou que 85% dos alunos reconheceram a relevancia do reaproveitamento
alimentar para a promoc¢do da sustentabilidade e a mitigacdo do desperdicio de
alimentos. Em relacdo a aceitacdo, 75% dos participantes expressaram interesse
em incorporar praticas equivalentes em seu dia a dia. A aplicacdao de questiondrios
evidenciou que os alunos se mostraram motivados a reavaliar seus habitos alimentares
e a reconhecer a importancia de utilizar os alimentos de maneira integral. Conclui-
se que a valorizacdo de alimentos que se tornariam residuos sélidos na culinaria se
configura como uma estratégia eficaz para @ nscientizar a comunidade académica,
mitigar o desperdicio de alimentos e fomentar praticas sustentaveis, revelando-se
uma abordagem prética e viavel que exerce um impacto positivo na transformacao de
comportamento dos envolvidos. O estudo revelou-se uma iniciativa com significativo
potencial para replicacdo em diversas instituicbes e comunidades, ampliando os
beneficios e promovendo a conscientizacdo ambiental e o consumo consciente em
atendimento ao Objetivo do Desenvolvimento Sustentavel (ODS)12.

Palavras-chave: Conscientizacao; Alimentos; Sustentabilidade.
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AUTOMAGAO RESIDENCIAL COM TECNOLOGIAS ASSISTIVAS: SISTEMA DE
CONTROLE POR VOZ E APLICATIVO MOVEL PARA ACESSIBILIDADE

Eloise Cavalcante e Silva. Curso Técnico em Eletrotécnica, Instituto Federal do Para — IFPA,
123eloises2006@gmail.com;

Arthur Faustino Lopes Barros. Curso Técnico em Eletrotécnica, Instituto Federal do Para — IFPA,
arthurbarros747@gmail.com;

Alberto Ademir Santos Teixeira. Curso Técnico em Eletrotécnica, Instituto Federal do Para — IFPA,
albertoteixeira573@gmail.com;

Alessandro Lopes Coutinho. Curso Técnico em Eletrotécnica, Instituto Federal do Para — IFPA,
coutinho24alessandro@gmail.com;

Victoria Yukie Matsunaga de Oliveira. Curso de Engenharia Elétrica, Instituto Federal do Para — IFPA,
victoria.matsunaga@ifpa.edu.br.

Resumo:

Este trabalho, desenvolvido por alunos do curso Técnico em Eletrotécnica-Integrado,
propde solucdes de automacgao residencial com o uso de tecnologias assistivas que visam
a melhoria da qualidade de vida de Pessoas com Deficiéncia (PcD). A pesquisa
aborda a integracdao de dispositivos eletronicos (Arduino, mdédulos Bluetooth e
de reconhecimento de voz, microsservomotores e outros elementos) na aplicacdo de
duas funcionalidades: o controle de iluminacdo e abertura/fechamento de portas e
janelas. Ambas as aplicagbes sao projetadas para proporcionar inclusao e autonomia de
PcD, podendo ser operadas via aplicativo para smartphone e por comandos de voz. A
metodologia adotada inicia-se com a simulacdao dos circuitos no software Tinkercad,
permitindo a familiarizacdo e andlise dos componentes antes de sua implementacdo
pratica. Posteriormente, testes experimentais foram realizados com a montagem fisica
dos circuitos. No desenvolvimento de interfaces, foram criados dois aplicativos
para smartphone: o VITA, com funcdes basicas de ligar/desligar dispositivos, e o
ArduHome, que oferece uma interface mais intuitiva com indicadores visuais do estado
dos componentes. Por fim, foi montada uma casa em escala reduzida para a aplicacao
do sistema. Os resultados dos testes foram satisfatérios e demonstraram que a
solucdo da proposta ndao s6 é viavel como também contribui para a economia de
energia e para a promo¢ao da autonomia e inclusao social dos usuarios. O projeto
evidenciou que a integracdao de tecnologias assistivas em sistemas de automacao
residencial pode transformar a qualidade de vida de pessoas com deficiéncia,
possibilitando maior independéncia e facilitando a realizacdo de tarefas cotidianas.

Palavras-chave: Automacgéao Residencial, Acessibilidade, Arduino, Bluetooth, Comando de Voz.

Titulo do Projeto do Orientador: Desenvolvimento de Solugdes Inclusivas de Automagdo Residencial para
Pessoas com Deficiéncia.

Linha de Pesquisa: Tecnologias Assistivas em Automacao Residencial

Programa / Projeto: Chamada Interna 04/2024/DPPI/IFPA/BELEM - PROPECON/2

Apoio Financeiro:

Ano de execucgao: 2024

12
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QUALIDADE DA AGUA DE MANANCIAIS DA AMAZONIA BRASILEIRA: UMA
ANALISE DA ALTERACAO HISTORICA E DOS RISCOS ASSOCIADOS.

Willian Figueiredo de Andrade. Curso de Tecnologia em Saneamento Ambiental, Instituto Federal do Par4 —
IFPA, andradewillian049@gmail.com;
Humberto Cézar Peganha Oliveira. Curso Técnico em Seguran¢a do Trabalho, Instituto Federal do Para — IFPA,
humberto.cezar19@gmail.com
Vanessa Souza Alvares de Mello. Professora, Instituto Federal do Para — IFPA, vanessa.mello@ifpa.edu.br;
Arthur Julio Arrais Barros. Engenheiro Sanitarista e Ambiental, Companhia de Saneamento do Para - COSANPA,
arthur.barros@cosanpa.pa.gov.br;

Resumo:

Considerando o desafio de garantia da potabilidade e seguranca da agua de
mananciais, em especial da Amazonia brasileira, este estudo teve como objetivo geral
avaliar a alteracdo da qualidade da agua, no periodo de 2010 a 2023, como subsidio ao
diagnéstico do Complexo Produtor Bolonha, por meio da sistematizacdao de dados
historicos de monitoramento dos principais mananciais utilizados pela empresa
prestadora dos servicos publicos de abastecimento de dgua no municipio de Belém. Tendo
em vista a metodologia adotada foi dividida em trés etapas metodolégicas, sendo:
revisdo bibliografica, levantamento de dados técnicos seguido da avaliacdo dos
parametros de interesse. Como resultados se observou em relacao ao parametro pH, que
nao necessariamente sao indicativos de degradacao antrépica considerando que os rios
amazonicos possuem naturalmente valores de pH mais baixos em relacao a outras regioes
do pais. Considerando os parametros de Cor e Turbidez se observa que, no ponto de
monitoramento referente ao Rio Guamd, sao superiores aos observados nos
mananciais Agua Preta e Bolonha, variando de um minimo de 55 UC e 5,31 UT a um
maximo de 525 UC e 131 UT na série histérica analisada. Em relacao ao parametro de
Coliformes Totais e E. coli, identifica-se uma reducao consideravel nas concentragdes
observadas no Lago Agua Preta em relacdo ao Rio Guama. Por fim, o compilado dos
parametros levantados permite observar a alteracao da qualidade da agua ao longo
do tempo na érea, além da inferéncia da intensificacdo do aporte de matéria organica, de
microrganismos e de nutrientes.

Palavras-chave: Abastecimento de agua; mananciais; alteracao da qualidade; regido amazodnica.

Titulo do Projeto do Orientador: Avaliacdo e Gest&o de Riscos associados & Producéo de Agua para
Abastecimento Humano: estudo de Caso no Complexo Produtor Bolonha, municipio de Belém/PA.
Linha de Pesquisa: Tratamento de Aguas de Abastecimento e Residuarias.

Programa / Projeto: Chamada Interna DPI n® 01/2023—-DPI/Campus Belém.

Ano de execucgdo: 2023/2024.
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GESTAO DE RESiDUOS SOLIDOS NA PERCEPGAO DE
ALUNOS DAS SERIES INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL
DE UMA ESCOLA DE BELEM DO PARA

Fabrizia de Oliveira Alvino Rayol, Profa. Dra(Orientadora, Engenheira Florestal, professora
EBTT do IFPA, Doutora em Ciéncias Agrdérias,Instituto Federal do Pard — IFPA fabrizia.alvino@
ifpa.edu.br

Flavia Augusta Miranda Lisboa, Profa. Msc. (Orientadora, Engenheira Sanitarista, Professora
EBTT do IFPA, Mestre em Engenharia Ambiental), Instituto Federal do Pard — IFPA, flavia.
lisboa@ifpa.edu.br

Juliana Santos Nascimento da Silva, Curso Técnico em Saneamento, Instituto Federal do Pard
— IFPA, tec.juuliana@gmail.com

Caroline Joana Monteiro da Silva. Curso Técnico em Saneamento, Instituto Federal do Paré
— IFPA, carolinejoana46@gmail.com

ThaynaWanzeler Araujo, Curso Técnico em Saneamento, Instituto Federal do Paré& — IFPA,
thathal2arauvjo@gmail.com

Resumo

Este estudo tem como objetivo analisar a percepcdo dos alunos das séries iniciais
do Ensino Fundamental sobre a gestdo de residuos sélidos, com foco na educacao
ambiental. A coleta de dados foi realizada por meio da aplicacdo de questionarios e
entrevista semi estruturada, realizacao de oficinas e palestras sobre o tema. Dos 21 alunos
que participaram da pesquisa, 43% afirmaram conhecer sobre residuos sélidos. Em
relacao a destinacdao dos residuos gerados na escola, 57% responderam que os
residuos sdo encaminhados para lixdes. Apenas 28% dos entrevistados afirmaram
conhecer sobre os aterros sanitarios. Em relacdao ao tema compostagem, apenas 9%
declararam conhecer sobre o tema. Por outro lado, cerca de 95% afirmaram conhecer
sobre reciclagem. Em relacdo a coleta seletiva, 86% responderam conhecer sobre o
referido tema. Quando perguntados sobre existéncia de coleta seletiva de residuos
sélidos nas localidades onde residem, cerca de 71% responderam
positivamente.Quando questionados sobre existéncia de coleta seletiva na escola,
38% responderam positivamente. Cerca de 47% dos entrevistados, respondeu que a
destinacao do plastico de sua residéncia é realizada em lixeira comum. Cerca de 33%
responderam em relacao a destinacao de residuos organicos, que 0s mesmos sao
descartados em lixos comuns. Os dados obtidos reforcam que a escola
desempenha um papel fundamental na formacdo de habitos mais conscientes,
sendo importante a continuidade de atividades educativas sobre o tema.

Palavras-chave: Conscientizacao; Habitos conscientes; Descarte correto.
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GUARDIOES DOS MANANCIAIS: UMA PROPOSTA DE JOGO
AMBIENTAL EDUCATIVO E INTERATIVO SOBRE OS LAGOS
BOLONHA E AGUA PRETA.

Livia Suenne Valente Bessa. Curso Superior de Tecnologia em Saneamento Ambiental,
Instituto Federal do Pard — IFPA/Campus Belém, suennelivia@gmail.com;

Alyce do Socorro Vieira Pereira. Curso Superior de Tecnologia em Saneamento Ambiental,
Instituto Federal do Paré — IFPA/Campus Belém, alycepereiral804@gmaill.com;

Jodo Pedro Miranda Silva. Curso Superior de Tecnologia em Saneamento Ambiental, Instituto
Federal do Pard — IFPA/Campus Belém, JpedroO4m.silva@gmail.com;

Stefanie de Abreu da Silva. Curso Superior de Tecnologia em Saneamento Ambiental,
Instituto Federal do Paré — IFPA/Campus Belém, stefanie.abreusilva@gmail.com;

Méarcia Valéria Porto de Oliveira Cunha. Profe. Dre. do Instituto Federal do Par& — IFPA/
Campus Belém, valeria.cunha@ifpa.edu.br.

Resumo:

Neste trabalho, estudou-se a dinamica da Educacdao Ambiental (EA) realizada com
os discentes do Instituto Federal do Para (IFPA), Campus Belém, na disciplina Projeto
Integrador (PI) Il. A proposta ludica “Guardides dos Mananciais” foi elaborada com
0 objetivo de promover o engajamento e a participacdo académica em relacao a
importancia da protecao dos mananciais Bolonha e Agua Preta, os quais abastecem 70%
daRegidaoMetropolitanade Belém.Nesse contexto, foram utilizados métodos sustentados
em estudos bibliograficos sobre os mananciais e a construcao do tabuleiro impresso
em banner profissional como base para o jogo. Desse modo, os resultados obtidos
demonstraram que o conhecimento dos alunos é satisfatério e atividades objetivas
como a proposta apresentada tendem a ser eficazes. Dessa forma, por meio do projeto
observou-se a eficacia da EA ao ser trabalhada de maneira Iudica e a importancia de
sua implementacao aliada as praticas pedagdgicas inovadoras e dinamicas. Diante disso,
como afirma Lucie Sauvé (2005a), a EA deve ser“um processo que envolve os individuos
de forma critica e reflexiva, sendo capaz de modificar praticas e comportamentos,
promovendo a consciéncia e a responsabilidade socioambiental”. O projeto, portanto,
incentiva os alunos a refletirem e se engajarem ativamente na condicao dos recursos
hidricos belenenses. O projeto também esta alinhado com o ODS 6 — Agua potavel e
saneamento, o qual visa garantir a disponibilidade e a gestdo sustentavel da agua e do
saneamento para todos, promovendo o uso responsavel e a conservacao dos recursos
hidricos essenciais para a vida e o bem-estar das comunidades.

Palavras-chave: Educacao ambiental; Jogo ludico; Mananciais; Sustentabilidade.
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Ciberespaco e Populismo Digital: Netnografia do
Bolsonarismo nas Redes Socio digitais entre 2019 e 2022

Abimael Nonato de Souza. Curso de Licenciatura em Geografia, Instituto Federal do Pard—
IFPA, nonatoabimael@gmail.com.

Wesley Ribeiro Cantéo Silva.Curso de Licenciatura em Geografia, Instituto Federal do Pard-
IFPA, wesley.ribeiro72@hotmail.com

Breno Rodrigo de Oliveira Alencar. Professor Emantropologia, Instituto Federal do Pard-
IFPA, breno.alencar@ifpa.edu.br

Resumo:

Este estudo investiga o fendmeno do bolsonarismo como uma expressao do
populismo digital no ciberespaco, analisando sua atuagao nas redes sécio digitais
durante o governo de Jair Bolsonaro (2019-2022). O bolsonarismo, caracterizado por
pautas fundamentalistas, neoliberais e anticientificas, utilizou plataformas digitais
como WhatsApp, Telegram, Twitter e Facebook para disseminar desinformacdes,
promover discursos de 6dio e atacar instituicbes democraticas, como o Supremo
Tribunal Federal e a imprensa tradicional. A pesquisa adota uma abordagem
metodoldgica qualitativa, combinando netnografia, andlise de conteudo, andlise de
discurso e mapeamento de redes sociais para compreender como o bolsonarismo se
apropriou das tecnologias digitais para mobilizar seus apoiadores e consolidar uma
base de apoio altamente engajada. O estudo também explora o conceito de territério
digital, entendendo o ciberespaco como um novo territério de poder e influéncia,
onde narrativas politicas sdo amplificadas e conflitos exacerbados. Como resultados
preliminares, destacamos as dinamicas de mobilizacdo, desinformacdo e polarizacao
politica no interior ciberespaco. Os resultados finais visam contribuir para uma melhor
compreensao do impacto do populismo digital na politica institucional e na
democracia brasileira, além de fortalecer o debate académico sobre o tema. A pesquisa
também busca promover a formacdo de recursos humanos criticos em relacdo ao uso
das midias sociais como ferramentas de transformacao social, no ambito do Nucleo de
Pesquisa em Educacao e Cibercultura (NUPEC).

Palavras-chave: Populismo digital. Bolsonarismo. Ciberespaco.
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FILTRO DOMESTICO SUSTENTAVEL E DE BAIXO CUSTO
PARA ESTUDOS DE ALTERNATIVAS DE
TRATAMENTO DE AGUA.

Jonathan Wilson Barbosa dos Santos. Curso Superior de Tecnologia em Saneamento
Ambiental, Instituto Federal do Pard — IFPA/Campus Belém, jonathanxbarbosa@gmail.com;
Renan Thobias Favacho da Cunha. Curso Superior de Tecnologia em Saneamento Ambiental,
Instituto Federal do Pard — IFPA/Campus Belém, renantve13@gmail.com;

Valdinei Mendes da Silva - Prof. Dr. do Instituto Federal do Par& — IFPA/Campus Belém,
valdinei.silva@ifpa.edu.br;

llka Suely Dias Serra -Profe. Me. do Instituto Federal do Pard — IFPA/Campus Belém, ilka.
serra@ifpa.edu.br;

Mércia Valéria Porto de Oliveira Cunha -Prof?. Dre. do Instituto Federal do Paré — IFPA/
Campus Belém, valeria.cunha@ifpa.edu.br.

Resumo:

Os povos e comunidades tradicionais formados por populacdes que residem em areas
rurais ou em areas ribeirinhas, geralmente de dificil acesso, sdo as que mais sdo afetadas
pela falta de 4gua potdvel, sendo essa uma realidade critica da Regiao Norte do Brasil. A
Regiao Norte apresentaos pioresindices de saneamento do Brasil, com aproximadamente
40% da populagao sem acesso a dgua tratada (SNIS, 2021). Nesse contexto, esta pesquisa
teve como objetivo o desenvolvimento de um filtro doméstico de baixo custo, que pode
ser utilizado como uma Tecnologia Social (TS), para proporcionar as populacdes rurais
e de dificil acesso, especialmente da Regido Norte, uma forma segura e acessivel de
tratamento da dgua, garantindo o acesso a agua de qualidade, para fins nao potaveis,
diretamente em suas residéncias. Na pesquisa foi considerada a faixa de turbidez de
20 NTU a 30 NTU, valores esses do Rio Guama e dos demais rios amazonicos. Para a
concepcao do filtro, utilizou-se critérios e parametros como: facilidade de obtencédo e
baixo custo de aquisicdo dos materiais, praticidade na operacdao e manutencao. Nos
testes do filtro foram obtidos valores de turbidez de 0,80 e 4,50 NTU na agua filtrada,
valores estes abaixo do maximo permitido pela Portaria GM/MS ne 888 que é de 5
NTU, demonstrando a eficiéncia e a funcionalidade do sistema. O filtro surge como
uma inovacao tecnoldgica concebida para atender as necessidades especificas de
comunidades tradicionais, oferecendo uma alternativa acessivel, sustentavel e eficiente
para o tratamento da agua.

Palavras-chave: Tecnologia social; Saneamento; Sustentabilidade; Turbidez.

17



INSTITUTO
FEDERAL

Para

Campus
Belém

GOVERNO FEDERAL

MINISTERIO DA [ —
EDUCAGAO - . W

UNIAD E RECONSTRUGAO

SEMANA TECHICO-CENTIFICA - IFPA | CAMPUS BELEN

-

€) #XSETECI #XsetecilFPA

O USO DE TECNOLOGIAS DIGITAIS E SEU EFEITO NO
DESEMPENHO ACADEMICO

SoMa da Silva Sacramenta. Curso Técnico em Desenvolvimento de Sistemas, Instituto Federal
do Pard — IFPA, sola.ssacramentaQ7 @gmail.com,

Jo&o Miguel Rosa e Souza. Curso de Licenciatura em Letras Lingua Portuguesa, Instituto
Federal do Pard — IFPA, joao2004miguel@gmail.com,

Breno Rodrigo de Oliveira Alencar. Doutor em Sociologia e Antropologia e Coordenador
do Nucleo de Pesquisa em Educagao e Cibercultura, Instituto Federal do Pard — IFPA,
breno.alencar@ifpa.edu.br.

RESUMO

O estudo concentrou-se na revisao bibliografica, investigando as principais
abordagens tedricas e empiricas que examinam os impactos do tempo de tela no
aprendizado. Sob a luz de Moatti (2009),evidenciou-se o uso de tecnologias na
escola, possuindo tanto efeitos positivos quanto negativos. Alinhando-se nessa
perspectiva, a pesquisa de Nagumo e Teles (2016) identificou o potencial educativo
de dispositivos moveis quanto ao dinamismo das aulas, mas
destacando consequéncias adversas. Além disso, Kim et al. (2017) apontaram
que o uso da internet associa-se negativamente ao desempenho académico, porém
sua utilizacdo visando fins educativos impacta positivamente o desempenho
dos estudantes. Felisoni e Godoi (2018) identificaram outro aspecto
relevante ao utilizarem ferramentas de rastreamento digital para mensurar o tempo
de tela, reiterando que o uso prolongado de smartphones em sala de aula pode
reduzir a média académica. Ademais, pesquisas internacionais (Yan et al., 2017,
Zapata-Lamana et al, 2021) reforcaram a necessidade de analisar varidveis
socioecondmicas, cognitivas e comportamentais. Dessa forma, a revisao realizada
indica o uso excessivo de tecnologias digitais podendo comprometer o desempenho
académico dos estudantes, embora, quando utilizado de forma pedagdgica, possua
papel positivo na aprendizagem. As préximas etapas do estudo envolverdo a coleta de
dados primarios, visando aprofundar a analise e confrontar as evidéncias tedricas com a
realidade dos estudantes investigados.

Palavras-chave: Tempo de tela; Desempenho académico; Celulares; Tecnologias da
informacao e comunicacao; Redes sociais.
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Gilvan Lira Souza. Curso de Matemdtica, Instituto Federal do Pard —IFPA, gilvan.souza@
ifpa.edu.br;

Lucas Daniel Cordeiro Souza. Curso de Matemdtica, Instituto Federal do Pard — IFPA,
|.danielcs356@gmail.com

Maria Galdiane Ferreira dos Santos. Curso de Matemdtica, Instituto Federal do Pard —
IFPA, galfsantos85@gmail.com.

Resumo:

Este projeto integrador tem como objetivo principal demonstrar a importancia
da matematica financeira no contexto escolar, visando capacitar os estudantes a
compreenderem e aplicarem conceitos financeiros em situacdes praticas do cotidiano.
A proposta busca promover o planejamento financeiro, o consumo consciente e a
compreensdo de célculos financeiros, como juros simples e compostos, por meio de
atividades interdisciplinares e contextualizados. A metodologia planejada inclui a
integracao de diferentes disciplinas para tornar os contelddos financeiros mais atrativos
e préximos da realidade dos estudantes. Estao previstas atividades praticas, como
simulac¢des de elaboracdo de orcamentos pessoais e familiares, exercicios de pesquisas,
comparacao de precos e criacdo de listas de compras. Essas atividades serao aplicadas em
dinamicas e discussdées em grupo, visando reforcar os impactos das escolhas financeiras
conscientes e alertar sobre os perigos do endividamento. Embora o projeto ainda
nao tenha sido implementado, espera-se que ele contribua para o desenvolvimento
das habilidades dos alunos relacionadas a gestdo financeira e a autonomia no uso de
recursos. A proposta também busca incentivar a identificacdo de habitos de consumo
inadequados e a elaboracao de alternativas mais sustentaveis. Como impacto esperado,
o projeto pretende reforcar a importancia da educacdo financeira como uma ferramenta
essencial para evitar o endividamento e preparar os estudantes para lidar com os
desafios financeiros da vida adulta. Ressalta-se, por fim, a relevancia de incluir a educacéo
financeira como um eixo transversal no curriculo escolar, promovendo a formacao
integral dos estudantes.

Palavras-chave:Educacdo financeira; Matemdtica financeira; Gestdo de recursos;
Consumo consciente
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PARENTESCO, POLITICA E REDES SOCIAIS: UM ESTUDO
SOBRE HIERARQUIAS, CONFLITOS E REDESSOCIAIS
NA PERSPECTIVA DE PIERRE BOURDIEU

Adriane da Silva Nascimento. Curso de Licenciatura em Histéria — Instituto Federal do Pard -
IFPA (Forma Pard), adriane_silva_nascimento@hotmail.com

Breno Rodrigo de Oliveira Alencar. Antropélogo. Professor do Curso de Licenciatura em
Histéria, Instituto Federal do Pard Campus Belém-IFPA, breno.alencar@ifpa.edu.br

Resumo:

Este estudo investiga a influéncia das relagbes de parentesco na organizacdo social e
na manutencdo de hierarquias dentro dos grupos de familia no WhatsApp,
especialmente em contextos eleitorais. Fundamentada na teoria de Pierre Bourdieu, a
pesquisa analisa como as estruturas de capital simbdlico, social e politico sao
reproduzidas e tensionadas nesses espacos digitais. O estudo considera as formas
contemporaneas de parentesco, contemplando dinamicas como familias
monoparentais e a ressignificacdo dos lacos familiares na era digital.
Metodologicamente, a pesquisa adota uma abordagem qualitativa, combinando
revisao bibliografica, aplicacdo de questionarios e entrevistas semi estruturadas com
participantes de grupos familiares em redes sociais. Os resultados preliminares
indicam que os conflitos politicos nesses grupos refletem disputas de poder pré-
existentes nas relacdes familiares, sendo intensificados pelo ambiente digital.
Observou-se que a posicao hierarquica dos membros influencia a moderacdo das
discussdes, e que divergéncias ideoldgicas frequentemente resultam na exclusdo de
participantes. Além disso, identificou-se a presenca de um discurso normativo sobre
papéis de género, que reforca valores tradicionais e impacta a dinamica de
participacao dentro dos grupos. Conclui-se que os grupos de WhatsApp funcionam
como extensodes das redes de poder familiares, reproduzindo hierarquias e mecanismos
de controle social. O estudo contribui para compreender como as tecnologias digitais
moldam o parentesco na contemporaneidade, destacando seus efeitos sobre a
organizacao politica e os conflitos familiares no ciberespaco.

Palavras-chave: Familia, Parentesco, Ordem social, Relacdes sociais
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ENGAJAMENTO NO TRABALHO EM HOSPITAIS: UM
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Heliana Jessica Rodrigues Santos. Curso de Gestao Publica, Instituto Federal do Pard — IFPA,
helianarodrigues? 1@gmail.com;

Maria Luiza Gomes Silva. Curso de Gestdo Hospitalar, Instituto Federal do Pard — IFPA,
luizamariomalu1999@gmail.com;

Thalia Alves de Souza. Curso de Gestdo Hospitalar, Instituto Federal do Pard — IFPA,
thaliasouza2020bts@gmail.com;

Katya Regina Matos Batista. Curso de Gestao Piblica, Instituto Federal do Pard — IFPA, katya.
batista@ifpa.edu.br;

Alessandro de Castro Corréa. Curso de Gestdo Publica, Instituto Federal do Paré — IFPA,
alessandro.correa@ifpa.edu.br.

Resumo:

O engajamento no trabalho é um fator essencial para o desempenho organizacional
e o bem-estar dos trabalhadores, especialmente em instituicbes hospitalares, sendo
amplamente investigado na literatura académica. Este estudo tem como objetivo
identificar as palavras-chave mais relevantes associadas ao tema em artigos de
periédicos indexados na Web of Science entre 2020 e 2024, utilizando uma abordagem
bibliométrica. Para isso, foram considerados somente artigos que continham os termos
(“workengagement”) AND (“hospital” OR “hospitals”) nos titulos, palavras-chave e
resumos. Foram coletadas tanto as palavras-chave atribuidas pelos autores quanto
aquelas geradas automaticamente pelo sistema Keywords-Plus. A analise, conduzida no
Programa R, incluiu a frequéncia e a ocorréncia dos termos, permitindo a identificacdo de
padrdes e tendéncias nas pesquisas sobre o tema. Os resultados indicaram que “Work
Engagement” e “Burnout” sdo os termos mais recorrentes, evidenciando uma relacdo
intrinseca entre engajamento no trabalho e esgotamento profissional. Adicionalmente,
palavras-chave como “Nurses’, “Covid-19" e “Health” refletem a estreita conexdao do
tema com a darea da saude, possivelmente influenciada pela pandemia. A analise das
redes de coocorréncia revelou grupos de pesquisa que abordam diferentes aspectos
do engajamento, incluindo seu impacto no desempenho organizacional, na satisfacao
no trabalho e na gestdo de recursos. Esses achados ampliam a compreensédo sobre as
principais linhas de investigacao relacionadas ao engajamento no trabalho e suas inter-
relagbes com temas correlatos.

Palavras-chave: Engajamento no trabalho; Recursos humanos, Hospital; Bibliometria,
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O EQUIPAMENTO PRAXEOL(;')GICO DOS CALOUROS DE LI-
CENCIATURA EM MATEMATICA EM TRIGONOMETRIA.

XXX MK [, Curso de Licenciatura em Matemdtica, Instituto Federal do Pard — IFPA,
reginaldo. jamacaru@ifpa.edu.br

X MK XK. Curso de Licenciatura em Matemdtica, Instituto Federal do Pard — IFPA, gilvan.
lira@ifpa.edu.br

XXXX XK. Curso de Licenciatura em Matemdtica, Instituto Federal do Pard — IFPA,
anamcorreal5r@gmail.com

XXX X KXY Curso de Licenciatura em Matemdtica, Instituto Federal do Pard — IFPA,
brendasgoncalves@gmail.com

Resumo:

Motivado pelo nivel de conhecimento matematico que os discentes do Curso
de Licenciatura em Matematica do IFPA - Campus Belém apresentam nas
disciplinas de Calculo |, II, lll e IV, decidimos investigar a luz da Teoria Antropoldgica do
Didatico como estd provido o Equipamento Praxeolégico (EP) dos calouros no que
tange ao objeto matematico de trigonometria. Para tanto realizamos um minicurso
de trigonometria basica para os calouros de 2023, e por meio de um pré-teste proposto
para os participantes, realizamos as andlises a priori de como o EP destes estava
equipado. A investigacdo buscou identificar se as praxeologias matematicas que os
calouros possuiam em seu EP, corroboravam para ancorar os contetidos das disciplinas
supracitadas. Os resultados das analises evidenciaram que cerca de 90% dos
participantes do minicurso ndo possuiam praxeologias matemadticas bdsicas de
trigonometria em seu EP que permitissem fazer uso de técnicas para atacar tarefas
fundamentais desta disciplina, ficando evidente que ndao hd uma boa relacdao destes
com os objetos matematicos que emergiram na resolucdo das tarefas propostas. Em
nosso entendimento a falta destas praxeologias compromete a compreensao dos
conteudos das disciplinas de Calculo I, I, I, e IV que envolvem trigonometria, por
conseguinte, possivelmente os calouros a terdao grandes dificuldades para assimilar as
disciplinas supracitadas levando-os talvez a reprovacao e o consequente abandono do
curso, dessa forma contribuindo para elevar o indice de evasao do Curso de Licenciatura
em Matemadtica do IFPA - Campus Belém.

Palavras-chave: Teoria antropolégica do didatico; Ensino de matematica; Evasao
universitaria; Trigonometria; Equipamento praxeolégico.
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CONFLITOS FAMILIARES E HIERARQUIAS POLITICAS: UM
ESTUDO SOBRE GRUPOS DE WHATSAPP NAS
ELEICOES DE 2018 E 2022

Alice Vitéria Leal Lima (1), Adrienny Carolina Ramos Souza (2), Breno Rodrigo de Oliveira Alencar (3).

1 Discente do curso técnico em Eletrotécnica integrado ao ensino médio e membro do Nucleo de Pesquisa
em Educacao e Cibercultura (NUPEC). IFPA campus Belém. Bolsista de Iniciacdo Cientifica CNPq (2024). E-
mail: alicevitorialeallima@gmail.com. 2 Discente do curso superior em Letras Portugués e membro do
Nucleo de Pesquisa em Educacéo e Cibercultura (NUPEC). Bolsista de Iniciacao Cientifica CNPq (2024-2025).
IFPA campus Belém. E-mail: adrwy.souza@gmail.com. 3 Doutor em Antropologia e Sociologia. Professor do
Colegiado de Licenciatura em Histéria. Coordenador do Nucleo de Pesquisa em Educagao e Cibercultura
(NUPEC). IFPA campus Belém. E-mail: breno.alencar@ifpa.edu.br

RESUMO

Este trabalho investiga os chamados “grupos de familia do WhatsApp” e as rela¢des
familiares e discursivas neles estabelecidas durante as eleicbes presidenciais de
2018 e 2022. Utilizando a Analise de Discurso e o conceito de “politica do
siléncio” (ORLANDI, 2007), buscou-se identificar praticas de silenciamento e
censura nos posicionamentos politicos dentro desses grupos. Foram analisadas
transcricoes de relatos de participantes que vivenciaram conflitos e exclusdes
relacionadas a polarizagao ideoldgica. Os resultados indicam que, na maioria dos
casos, ocorre um “siléncio local’, em que se oculta ou restringe a expressao de
ideias de esquerda, reforcando hierarquias politicas. Assim, evidencia-se a interdicdo
de sentidos politico-ideoldgicos ligados a vertente esquerdista, destacando-se o poder
do administrador do grupo na legitimacao ou exclusao de discursos. As dinamicas
discursivas observadas nos grupos de familia refletem, portanto, tensées entre
parentesco, disputas de poder e praticas de silenciamento no ciberespaco.

Palavras-chave: Parentesco; Redes sociais; WhatsApp; Conflitos politicos
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PROCESSO DE TER,RITORIALIZACIT\O NA ESF CENTRO NO
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ADAN FAUSTINO SALHEB. Curso de Tecnologia em Gestéo Hospitalar, Instituto Federal do
Paré — IFPA, adansalheb@gmail.com.

FILIPE WILLIAM CRISTO DA ROCHA. Curso de Tecnologia em Gestéo Hospitalar, Instituto
Federal do Pard — IFPA, filipewilliom96@gmail.com.

JULIANA TEIXEIRA DE ARAUJO. Curso de Tecnologia em Gestéo Hospitalar, Instituto Federal
do Paré — IFPA, arauojuliana.666@gmail.com.

RAIMUNDO GABRIEL ASSUNCAO DE MELO. Curso de Tecnologia em Gestéo Hospitalar,
Instituto Federal do Paré - IFPA, gaaaab1818@gmail.com.

THAIS MONTEIRO GOES ALMEIDA. Docente. Curso de Tecnologia em Gestdo Hospitalar,
Instituto Federal do Paré — IFPA, thais.goes@ifpa.edu.br.

Resumo:

A Estratégia Saude da Familia (ESF) visa a reorganizacao da atengao primaria a saude no
pais. Sdo guiadas por diversos principios fundamentais, sendo a territorializacdo um dos
mais importantes, visto que é uma ferramenta para o planejamento em saude, através do
conhecimento do territério, da comunidade e da oferta de servicos na atencdo primaria a
saude (APS). Objetivou-se realizar o processo de territorializacao em saude na Estratégia
Saude da FamiliaCentro, em Terra Alta, Pard, Brasil, mapear as microdreas e a identificar
as especificidades referentes a cada Territorio-Microarea abrangida. Delineamento do
estudo incluiu um estudo observacional, documental, de carater descritivo e exploratério,
com abordagem quantitativa, foram pesquisados dados secundarios do Sistema de
Informacao a Saude (SIS/SISAB/eSUS), no ano de 2024 e geoprocessamento. Constatou-
se que a area abrangida pela ESF Centro possui 1631 pessoas cadastradas no SIS, das
quais 46,7% sao homens e 53,3% sao mulheres. Além disso, 25% dessa populacdo geral é
acometida por algum agravo a saude, em que se destacam diagndsticos em hipertensao
e diabetes, respectivamente. Além disso, identificou-se que a unidade apresenta uma
populacao predominantemente adulta jovem, que estd sob a responsabilidade da eSF.
Os dados obtidos apds a andlise dos perfis demogréfico e epidemiolégico ajudam na
realizacao de estratégias para um melhor cuidado da populacao com certas condicdes
de saude, um conhecimento da populacdo cadastrada na area, assim como a populacao
alvo para rastreios e aqueles que necessitam de acompanhamentos por meio de visitas
domiciliares e consultas com médico/enfermeiro de forma mais regular.

Palavras-chave: Diagndstico situacional; Territério; Estratégia saude de familia; Atencdo
primdria a salde; Microdreas.
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MARTHA THAINA DA PAIXAO MAGALHAES. Curso de Tecnologia em Gestdo Hospitalar,
Instituto Federal do Paré — IFPA, magalhdesthaina7 @gmail.com

NIVIA BRITO RODRIGUES.Curso de Tecnologia em Gestdo Hospitalar, Instituto Federal do
Pard — IFPA,britonivia509@gmail.com

ROSE FRANCE BRITO DOS SANTOS. Curso de Tecnologia em Gestdo Hospitalar,
Instituto Federal do Pard — IFPA, francebrito09@gmail.com

THAIS MONTEIRO GOES ALMEIDA. Docente. Curso de Tecnologia em Gestdo Hospitalar,
Instituto Federal do Paré — IFPA, thais.goes@ifpa.edu.br.

Resumo:

O diagnéstico situacional é uma ferramenta para caracterizar condi¢ées de saude e
risco de uma populacao, permitindo a identificacdo de grupos e individuos suscetiveis
a riscos e vulnerabilidades, conforme preconizado na Politica Nacional de Atencéo
Basica (PNAB) de 2017. O objetivo foi conhecer o territério da UBS Meton Marinho de
Alencar, em Terra Alta-Para; mapear a drea geogréfica de abrangéncia da UBS, identificar
dados demograficos e principais aspectos epidemioldgicos por microareas. Trata-se de
um estudo observacional, documental do tipo descritivo exploratério com abordagem
quantitativa. Foram utilizados dados secundarios do Sistema Integrado Saude, no ano
de 2024, para estudo do perfil sociodemografico e de saide da populacao adscrita a ESF
referida. Constatou-se que a 4rea abrangida pela UBS Meton Marinho de Alencar possui
2.789 pessoas cadastradas no SIS, das quais 50,3% sao homens e 49,7% sao mulheres,
divididas em 08 microareas. Além disso, 20,4% dessa populacdo geral é acometida por
algum agravo a saude, em que se destacam diagnosticos em hipertensao e diabetes,
respectivamente. Ademais ha 10,5% de pessoas que se declararam fumantes e usuarios
de alcool. Também foi possivel observar a alta rotatividade de profissionais de saude,
particularmente os médicos. Considera-se que os dados apresentados sao relevantes
para auxilio na tomada de decisGes e gerenciamento da atengao a saide no ambito da
ESF, além de ser notdria e necessaria atuacao do poder publico para corrigir problemas
apresentados na comunidade.

Palavras-chave: Estratégia saude da familia; Territorializacdo; Atencdo primaria a saude.
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ESTUDO TEC')RICO-!EXPERIMENTAL DO CAMINHO DA
SOLIDIFICACAO DA LIGA Al-33% Cu-1% Bi

Juliana Vitéria Chavante Lima. Curso de Engenharia de Materiais, Instituto Federal do Paré —
IFPA, julianavitoriachavante@gmail.com;

Bruno Yuji Goto Feio. Mestrando em Engenharia Mecanica, Universidade Federal do Pard —
UFPA, bruno.yuji@outlook.com;

Leonardo Carvalho de Oliveira. Mestrando em Engenharia Mecénica, Universidade Federal
do Paré& — UFPA, sr.leonardo1995@gmail.com;

Raquel de Sales Franca. Curso de Engenharia de Materiais, Instituto Federal do Pard — IFPA,
raquelsfO5@hotmail.com;

Otavio Fernandes de Lima Rocha. Programa de Pés Graduagdo em Engenharia de Materiais
- PPGMAYT, Instituto Federal do Paré — IFPA,otavio.rocha@ifpa.edu.br.

Resumo

Tendo em vista o esgotamento dos combustiveis fésseis e a poluicdo do ambiente
decorrente da sua combustao, urge uma demanda por fontes de energias renovaveis com
combustivel limpo. Neste contexto, o hidrogénio (H2) tem despertado muita atencao dos
pesquisadores como um combustivel ecologicamente correto.Ligas de aluminio com
adicao de elementos metdlicos de baixo ponto de fusao tais como, Ga, In, Sn, Zn e Bi,
vém sendo consideradas como fontes vidveis para geracao de H2 via processo corrosivo.
Nesse sentido, o controle da microestrutura de solidificacdo dessas ligas cumpre um
papel fundamental na taxa de producédo de H2. Assim, neste trabalho foi elaborada uma
andlise tedrico-experimental sobre o caminho de solidificacdo da liga Al-33%Cu-1%Bi
com objetivo de comparar as temperaturas de transformacdes de fases, como liquidus
(TL) e solidus (TS), bem como caracterizar a microestrutura tipica de solidificacao. Os
caminhos de solidificacdo foram representados por curvas de resfriamentos que foram
obtidas por técnicas experimental e tedrica. Um termopar conectado a um registrador
de temperatura foi inserido no metal liquido contido em um cadinho para obter a
curva de resfriamento experimental, enquanto a curva tedrica foi obtida por simulacdo
termodinamica usando a ferramenta computacional Thermo-Calc. Os resultados
mostraram boa concordancia entre as temperaturas TL e TS experimental e simulada. A
microestrutura final da liga foi prevista por uma fase rica em Al (Al-a), mistura eutética
formada pelo composto intermetélico Al2Cu mais a fase (Al-a)eutética, e particulas puras
de Bi, ou seja Al-a+(Al2Cu+Al-a)eutético+Bi.

Palavras-chave: Parametros térmicos, Microestrutura de solidificacdo, Producédo de H2.
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Thalia Alves de Souza. Curso de Gestao Hospitalar, Instituto Federal do Paré — IFPA,
thaliasouza2020bts@gmail.com;

Maria Luiza Gomes Silva. Curso de Gestdo Hospitalar, Instituto Federal do Paré — IFPA,
luizamariomalu1999@gmail.com;

Heliana Jessica Rodrigues Santos. Curso de Gestao Publica, Instituto Federal do Pard —
IFPA, helianarodrigues9 1@gmail.com;

Michelle da Silva Pereira. Curso de Gestao Hospitalar, Instituto Federal do Paré — IFPA,
michelle.pereira@ifpa.edu.br;

Alessandro de Castro Corréa. Curso de Gestao Piblica, Instituto Federal do Pard — IFPA,
alessandro.correa@ifpa.edu.br.

Resumo:

O engajamento no trabalho, caracterizado pelo vigor, dedicacdao e absorcao, esta
diretamente associado ao desempenho organizacional eao bem-estar dos trabalhadores.
Este estudo teve como objetivo analisar artigos sobre engajamento no trabalho em
instituicdes hospitalares, disponiveis na base de dados internacional Web of Science,
entre os anos de 2020 e 2024, por meio de um estudo bibliométrico. Foram considerados
artigos que continham os termos “workengagement” AND (“hospital” OR “hospitals”)
nos titulos, palavras-chave e resumos. Apdés uma etapa de filtragem, que eliminou
publicagbes que nao correspondiam a artigos cientificos, foram analisados 1.433
estudos. A andlise foi conduzida com o suporte do software R e do pacote Bibliometrix.
Os resultados indicaram uma taxa de crescimento anual de 15% nas publica¢cdes, com
os Estados Unidos sendo o pais mais produtivo, sequido pela China. Entre os autores
mais produtivos destacam-se Zhang Y e Ly Y, enquanto Liu Y e Wang H foram os mais
citados. Conclui-se que o estudo bibliométrico fornece uma contribuicdo significativa,
permitindo que pesquisadores avaliem a producao, disseminacéo e uso de informacoes
académicas, como artigos publicados em diversas plataformas.

Palavras-chave: Engajamento no trabalho; Recursos humanos, Hospital; Bibliometria,
Linguagem R.
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CHOQUEI, ALFINETEI E G1: COMO A MIDIA DIGITAL
RETRATA NOTICIAS SOBRE AS MULHERES

Livian Karen Silva Almeida. Curso de Licenciatura em Histéria, Instituto Federal do Pard —
IFPA, liviankaren1515@gmail.com;

Kirla Korina Anderson Ferreira. Doutora em Ciéncias Sociais, Instituto Federal do Pard —
IFPA, kirla.anderson@ifpa.com.edu.br;

Resumo:

O objetivo desta pesquisa foi analisar como as noticias relacionadas ao género feminino
sdo abordadas e publicadas nas paginas de entretenimento Choquei e Alfinetei, no
Instagram e X, e no jornal virtual G1. Foram analisadas noticias que abordavam violéncia
contra a mulher e/ou com outras teméaticas, com foco na forma de divulgacdo das
noticias (manchetes, legendas, imagens) e, também, nas interacées dos comentarios.
Como procedimento metodoldgico, selecionamos as noticias que mais repercutiram nas
redes sociais no periodo de maio de 2023 a maio de 2024, para mapear semelhancas e
diferencas, como também possiveis incentivos a esteredtipos, preconceitos e discursos
de &dio contra as mulheres. Observou-se uma diferenca significativa na abordagem das
informacdes entre o jornal virtual e as paginas de entretenimento. Choquei e Alfinetei
adotaram uma postura irénica e tendenciosa, utilizando fotos chamativas para provocar
no usudrio uma sensacao de espanto e surpresa, além de manchetes distorcidas e
legendas ambiguas e/ouincompletas. Essa estratégia pode demonstrar uma preocupacao
maior com a repercussao deste tipo de conteldo, e, consequentemente, o engajamento,
do que na veracidade dos fatos. Por outro lado, apesar das publicacdes feitas pelo G1
adotarem um tom de seriedade jornalistica, foram encontradas noticias redigidas de
maneira parcial, e reproduzindo comportamentos semelhantes aos das paginas de
entretenimento, incentivando (ou podendo incentivar) nos usudrios a propagacao de
comentarios ofensivos as mulheres. Os dados sugerem que, embora haja diferencas na
transmissao das informacdes entre os canais analisados, ocorre o incentivo ao discurso de
odio em publicacdes sobre o género feminino.

Palavras-chave: Género; Discurso de 6dio; Redes sociais.
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Mariane Aradjo Lima. Curso de Tecnologia em Gestdo Hospitalar, Instituto Federal do Pard
— IFPA, yuri.santos1202@gmail.com;

Yuri Mikael Matos Dos Santos.Curso de Tecnologia em Gestdo Hospitalar, Instituto Federal
do Paré - IFPA, limamari387 @gmail.com;

Autor 3. Thais Monteiro Goes Almeida. Docente. Curso de Tecnologia em Gestéo Hospita-
lar, Instituto Federal do Pard — IFPA, thais.goes@ifpa.edu.br.

Resumo:

A territorializacao é um processo fundamental para a organizacao da Atencao Primdria
a Saude (APS), permitindo o planejamento e a distribuicdo adequada dos servicos
conforme as necessidades locais. Em comunidades ribeirinhas, como na Ilha das Oncas,
municipio de Barcarena/PA, a definicdo dos limites territoriais e da area de abrangéncia
das unidades de saude é um desafio, devido ao isolamento geografico e as dificuldades
de acesso. Este estudo analisou a territorializagao da Unidade de Saude da Familia
Ribeirinha (USFR) Vital Costa Gouvéa, destacando suas microareas, os desafios logisticos
e as implicagbes na assisténcia a populagdo. A pesquisa teve abordagem descritiva
e exploratéria, com analise quantitativa. Os dados foram coletados entre agosto e
setembro de 2024, por meio do Sistema Integrado de Saude (SIS/SISAB/e-SUS) e do
Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude (CNES). O mapeamento territorial
foi realizado com softwares de geoprocessamento, como ArcGIS e QGIS, permitindo a
andlise das microdreas cobertas pela USFR. A unidade atende 2.642 pessoas distribuidas
em 12 microdreas, todas acessiveis apenas por via fluvial. Evidenciou-se a dispersao
populacional e as dificuldades logisticas enfrentadas pela UBS Ribeirinha, como a
dependéncia exclusiva de transporte fluvial e a influéncia da sazonalidade das marés nas
visitas domiciliares. A auséncia de energia elétrica e saneamento basico compromete a
estruturacao dos servigos e a resposta as demandas da populagao. O estudo demonstra
que a territorializacao é essencial para a APS em regides ribeirinhas, orientando politicas
publicas e otimizando recursos para garantir maior equidade e eficiéncia no atendimento,
possibilitando o amplamente do acesso a saude.

Palavras-chave: Territorializacao; Atencao primaria a saude; Populacao ribeirinha.
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ANALISE SITUACIONAL DE UMA UNIDADE SAUDE DA
FAMILIA RIBEIRINHA NA ILHA DAS ONCAS,
MUNICIPIO DE BARCARENA/PA

Yuri Mikael Matos Dos Santos. Curso de Tecnologia em Gestéo Hospitalar, Instituto Federal
do Paré — IFPA, yuri.santos1202@gmail.com;

Mariane Aradjo Lima. Curso de Tecnologia em Gestéo Hospitalar, Instituto Federal do Pard —
IFPA, limamari387 @gmail.com;

Thais Monteiro Goes Almeida. Docente. Curso de Tecnologia em Gestdo Hospitalar, Instituto
Federal do Paré — IFPA, thais.goes@ifpa.edu.br.

Resumo:

O estudo situacional da Unidade Basica de Saude da Familia Ribeirinha Vital Costa
Gouvéa, na llha das Oncas, Para, analisou o perfil demografico e epidemioldgico de uma
populacdo ribeirinha, destacou-se as condicdes de saude e os desafios socioambientais.
Adotou-se uma abordagem quantitativa, descritiva e exploratéria, utilizando dados
secundarios do Sistema de Informacdo em Saude (SIS/SISAB/e-SUS). Foram analisados
dados populacionais, como distribuicao por género, faixa etaria, condi¢des de saude e
aspectos socioambientais, coletados entre agosto e setembro de 2024. A populacéo total
é de 2.642 habitantes, com equilibrio entre géneros (1.144 homens e 1.125 mulheres). A
faixa etaria predominante é de 20 a 59 anos, representando a populacdo economicamente
ativa, com 239 casos de Hipertensao Arterial Sistémica e 52 de Diabetes Mellitus, além de
230 usuarios de alcool e 88 fumantes. Em relacdo aos aspectos socioambientais, de acordo
com os dados obtidos nos relatérios do e-SUS Territério, 98,2% dos domicilios obtém
agua adquirida por Barcarena-sede para beber, esta é coletada por meio de barqueiros
que fazem entrega nas casas 1 vez por semana,87,4% do lixo é predominantemente
queimado ou enterrado, a auséncia de saneamento basico e coleta de lixo reflete as
condicdes precarias de vida. Os resultados evidenciam a prevaléncia de doencas crénicas
nao transmissiveis e o impacto de fatores de risco como o consumo de alcool e tabaco.
O estudo reforca a urgéncia de investimentos em infraestrutura e politicas publicas
adaptadas as especificidades das comunidades ribeirinhas, visando a promocao da saude
e reducao das desigualdades.

Palavras-chave: Analise situacional, Populacdo ribeirinha; Atencao primaria a saude; Perfil
epidemiolégico.
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Caio Vinicius da Silva Santos. Curso de Tecnologia em Gestdo Hospitalar, Instituto Federal
do Paré&-IFPA, caioviniciussantto@gmail.com;

Maria de Nazaré Rodrigues Pereira Martins. Curso de Tecnologia em Gestdo Hospitalar,
Instituto Federaldo Paré — IFPA, nazare.rodrigues@ifpa.edu.br;

Pedro Lucas Ribeiro da Paixdo. Curso de Tecnologia em Gestédo Hospitalar, Instituto Federal
do Pard-IFPA, pedroribeiro18@icloud.com;

Resumo:

A telemedicina tem se consolidado como uma ferramenta essencial para a
modernizacao e otimizacdo dos servicos de saude, permitindo a ampliacdo do acesso
a atendimentos médicos e a melhoria da gestao de pacientes. Este trabalho tem como
objetivo analisar a utilizacdo da telemedicina como ferramenta para a gestdo de
pacientes no municipio de Belém, investigando seus impactos na qualidade do
atendimento, na eficiéncia dos servicos de salde e na satisfacdo dos usudrios. A
pesquisa adota uma abordagem qualitativa e quantitativa, utilizando revisao
bibliografica, analise de dados sobre a implementacdo da telemedicina na regido
e entrevistas com profissionais de saude. Os resultados evidenciam que a
telemedicina tem contribuido para a reducdo de filas de espera, a maior
acessibilidade a especialistas e a melhoria no acompanhamento de doencas
cronicas. No entanto, desafios como a inclusdo digital da populacdo e a
infraestrutura tecnoldgica ainda precisam ser superados para garantir a efetividade
dessa pratica. Conclui-se que a telemedicina representa uma inovagao promissora
para a gestao de pacientes em Belém, com potencial para fortalecer o sistema de
saude e melhorar a qualidade de vida da populagao.

Palavras-chave: Telemedicina; Gestao de pacientes; Saude publica ;Tecnologia na
saude; Belém.
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DIAGNOSTICO SITUACIONAL DE UMA ESTRATEGIA
SAUDE DA FAMILIA NO MUNICIPIO DE
SAO CAETANO DE ODIVELAS

Iris Vanessa De Ataide Dos Santos. Discente. Curso de Tecnologia em Gestdo Hospitalar,
Instituto Federal do Paré — IFPA, nessasO1v@gmail.com;

Katrine Raissa Da Silvap Alheta. Discente. Curso de Tecnologia em Gestéo Hospitalar,
Instituto Federal do Paré — IFPA, katrinepalheta305@gmail.com .

Thais Monteiro Goes Almeida. Docente. Curso de Tecnologia em Gestdo Hospitalar,
Instituto Federal do Pard — IFPA, thais.goes@ifpa.edu.br.

Resumo:

A Estratégia Saude da Familia (ESF) é reconhecida como um modelo de reorganizacdo
da atencéo basica no Brasil, fundamentado nos principios do Sistema Unico de Saude
(SUS). Suas equipes atuam por meio do processo de territorializacdo, tornando o
diagnostico situacional uma ferramenta essencial para compreender as condicbes
de salde da populacdo e subsidiar o planejamento das acdes estratégicas. O
estudo teve como objetivo realizar um diagnéstico situacional da area de abrangéncia
da Estratégia Saude da Familia Santissima Trindade Cachoeira, localizada no municipio
de Sao Caetano de Odivelas, Pard. Buscou-se mapear a area geografica de cobertura da
unidade, delimitando seus limites territoriais e microareas, caracterizar o perfil
epidemiolégico da populacdo cadastrada, identificando as principais doencas
prevalentes. Delineamento do estudo incluiu um estudo observacional, documental,
de carater descritivo e exploratério, com abordagem quantitativa, foram pesquisados
dados secunddrios do Sistema de Informacdo a Saude (SIS/SISAB/eSUS) e
geoprocessamento. Identificou-se que a unidade apresenta uma populacao
predominantemente adulta jovem de 20 a 59 anos. Possui 1.358 pessoas cadastradas no
SIS, das quais 50,14% sao homens e 49,85% sao mulheres. Além disso,
aproximadamente 17,52% dessa populagao geral é acometida por algum agravo a saude,
em que se destacam diagndsticos em Hipertensao Arterial Sistémica e Diabetes Mellitus,
respectivamente. O estudo reforca uma reflexdo oriunda do diagndstico situacional
descortina os problemas advindos de uma gestao com algumas incompletudes, mas que
pode reajustar sua maneira de trabalhar a partir da visualizacdo dessas questoes.

Palavras-chave: Diagnéstico situacional; Territdrio; Estratégia saude de familia; Atencédo
primdria a saude; Microareas.

32



VO SENMAR 3F INTETRACA. DENCON CUTRA E TECHELOONA 0 9 - CAMPIS BELEN

ENCONTRO CIENTIFICO E DE DESENVOLVIMENTD TECNOLGGICO VI STRA EXTENSIONSTA | IFPA- CAMPLS BELEN

@ SITECC €@ ECipETEC meib)

PRATICA DE ANALISE EM EXECUGCAO ORCAMENTARIA:
UM ESTUDO DE CASO EM ANANINDEUA - PA

Isabella di Paula Brito Mello. Curso Técnico em Gestéo Publica, Instituto Federal do Pard —
IFPA, mellobella782@gmail.com;

Heliana Jéssica Rodrigues Santos. Curso Técnico em Gestdo Piblica, Instituto Federal do
Paré — IFPA,helianarodrigues22@gmail.com;
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Ailton Castro Pinheiro. Doutor em Gestdo de Recursos Naturais e Desenvolvimento Local
na Amazénia e professor de Ciéncias Contdbeis do Instituto Federal do Paré — IFPA,
profailtonpinheiro@gmail.com.

Resumo:

A pesquisa teve como objetivo realizar uma analise da execucao orcamentdria do
municipio de Ananindeua-PA nos anos de 2020 e 2022. A pesquisa classifica-se como
quantitativa, descritiva ou exploratéria. O método de analise baseou-se em quatro
indicadores de contas publicas retirados da literatura técnica e cientifica.Os dados foram
coletados no portal da transparéncia do municipio e no Ministério da Saude.O processo
de andlise contou com o auxilio do Microsoft Excel, por meio do qual foi possivel gerar
graficos e tabelas. Os resultados apontaram que a arrecadagao propria do municipio
diminuiu de 32,71% em 2020 para 31,35% em 2022, aumentando a dependéncia de
transferéncias intergovernamentais. Em 2020, Saude (36,94%) e Educacao (20,94%)
foram as d4reas prioritdrias, enquanto, em 2022, os investimentos em Saude cairam
para 24,19%, com maior destinacao de recursos para Educacao (22,35%) e Saneamento
(17,49%). O superavit de RS 59,4 milhdes em 2020 indicava equilibrio fiscal, mas, em
2022, houve um déficit de RS 118,5 milhdes, evidenciando o aumento das despesas. O
saldo positivo de RS 84,8 milhdes em 2020 foi revertido para um déficit de R$ 116,5
milhdes em 2022, refletindo um maior endividamento. Esses achados sdao essenciais
para subsidiar melhorias na gestdo publica e no planejamento financeiro municipal.

Palavras-chave: Orcamento publico; Recursos publicos; Resultados fiscais; Projeto
integrador.
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ELETRICAS UTILIZANDO O SOFTWARE GNU OCTAVE
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Resumo:

Neste trabalho foi estudada a utilizacdo do software de licenca gratuita GNU OCTAVE como
ferramenta didatica para andlise e simulacdo de circuitos e instalacdes elétricas. Dentre as
atividades desenvolvidas foram elaborados scripts para simulacdo computacional, visando
proporcionar uma compreensao mais aprofundada dos conceitos tedricos de circuitos
e instalacodes elétricas por meio de aplicacdes praticas. Foram desenvolvidas funcoes
especificas para analise de circuitos em corrente continua e alternada, além de instalagées
elétricas prediais e industriais. O trabalho foi realizado no Laboratério de Computacao
Aplicada (LACA) do IFPA Campus Belém, onde foram implementadas simulacdes para
diferentes tipos de circuitos em corrente continua (CC) e em corrente alternada (CA),
calculos de poténcia, dimensionamento de condutores, calculo luminotécnico, correcao
de fator de poténcia e transformadores, em um total de 24 (vinte e quatro) aplica¢des.
Os resultados demonstraram que o software OCTAVE é uma alternativa viavel e eficaz,
oferecendo funcionalidades equivalentes sem os custos de licenciamento de softwares
similares. As simulacdées desenvolvidas mostraram-se eficientes como ferramentas de
apoio ao ensino, estimulando o aprendizado pratico e contribuindo para a formacao
técnicade estudantes do CursoTécnico Integrado em Eletrotécnica do IFPA Campus Belém.
O projeto também proporcionou significativa evolucdo das pesquisadoras na habilidade
de programacao, permitindo-lhes estruturar e solucionar problemas complexos. Como
perspectiva futura, sugere-se o desenvolvimento de interfaces gréficas para facilitar a
utilizacdo dos programas, além da expansao da biblioteca de func¢des para incluir circuitos
e instalacoes elétricas com maior complexidade.

Palavras-chave: Circuitos elétricos CC e CA. Instalacdes elétricas prediais e industriais.
Simulacdo computacional. Software livre. GNU OCTAVE.
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DESAFIOS NA INCLUSAO DE ESTRATEGIAS DE METODOS
ESCOLAR PARA ALUNOS COM DEFICIENCIA
NO ENSINO SUPERIOR
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arienny.carina@gmail.com;

Wagner Correa Cardoso. Curso Ciéncias Bioldgicas,Instituto Federal do Pard-IFPA,
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maysafsbio@gmail.com;

Jorge William do Nascimento Leal. Curso de Ciéncias Biolégicas, Instituto Federal do Pard—
IFPA, jorge 1616@outlook.com;

Resumo:

Este estudo analisou as praticas pedagdgicas inclusivas de quatro docentes do Ensino
Superior, com o intuito de identificar os desafios enfrentados e as estratégias adotadas
no ensino de alunos com deficiéncia. A pesquisa utilizou uma abordagem quali-quanti,
realizando entrevistas com 10 perguntas como instrumento de coleta de dados. Os dados
foram processados e analisados por meio do software de cédigo aberto IRaMuTeQ, o
qual foi gerado uma nuvem de palavras. Os resultados da pesquisa, destacou termos
com o maior nimero de ocorréncias como “saber” (22), “achar” (18) e “trabalhar” (12),
evidenciando a busca dos professores por conhecimentos e estratégias de adaptacéo,
mesmo diante das dificuldades encontradas. Os resultados indicam a necessidade de
investimentos em programas de formacdo continuada e no fortalecimento do suporte
institucional para viabilizar aimplementacao de praticas pedagdgicas inclusivas efetivas.

Palavras-chave: Acessibilidade;  Necessidades educacionais especificas; Politicas
publicas; Saber pedagdgico; Formagao docente;
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Karla Cristina Furtado Nina, Professora orientadora, Instituto Federal do Par&—IFPA,
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Resumo:

Este estudo analisou a autoeficacia de docente da Educacdo Infantil para a inclusdo
de estudantes com deficiéncia no ensino regular. Participaram da pesquisa 6
professoras da Educacao Infantil de uma escola municipal de Belém. Foi utilizado um
questiondrio de caracterizacdo e uma entrevista individual estruturada. Os dados
foram analisados por meio do software IRaMuTeQ. Os principais resultados
indicaram que a formacdo continuada e tempo de servico estimula praticas mais
inclusivas, assim como um alto senso de autoeficicia. Além disso, somente
experiéncias anteriores com publico-alvo da educacdao especial nao garante
habilidades e praticas inclusivas, visto que a auséncia de uma formacao continuada
eficaz, programas de incentivo, pode comprometer a construcao de autoeficacia
docente em praticas inclusivas. Conclui-se que a importancia de investimento, suporte
e incentivo nas participacdes dos docentes de forma peridédica em formacao continuada
em educacao especial, atrelada ao fortalecimento da autoeficacia docente em praticas
inclusivas.

Palavras-chave: Autoeficacia; Educacao infantil; Inclusao educacional.
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Andréa Fernandes da Costa. Curso Técnico em Geodésia e Cartografia - Instituto Federal-
do Paré - IFPA, andrea.costa@gmail.com;

Geovandro Richard daSilva Rodrigues. Curso Técnico em Agrimensura -Instituto Federal do
Pard—IFPA, geovandro.richard.ifpa@gmail.com.

Resumo:

Neste trabalho foi realizado o mapeamento dos imdéveis abandonados e em ruinas nas
Avenidas Nazaré e Magalhdes Barata no municipio de Belém-PA. No levantamento de
campo foi utilizado um celular com o aplicativo Forms, pelo qual foi possivel identificar
as coordenadas geogréficas, e preencher um formulario com o endereco, nimero do
imovel, bairro situacdo (abandonado ou ruina), tipo (casa ou edificio), uso (residencial,
comercial, servico, outros), estado de conservacao (bom, ruim, péssimo), a categoria
(particular oupublico), e o registro fotografico. Os dados do levantamento formaram um
banco de dados que foi inserido em um Sistema Informacdes Geograficas (SIG), no qual
a partir da localizacdo geogrifica foi possivel identifica-los em uma base cartogréfica
com os quarteirdes e os limites dos lotes. O SIG foi desenvolvido no programa livre QGis,
pelo qual foi possivel criar os mapas de localizagcdo dos imoveis cadastrados. Concluiu-
se que ha muitos imoveis em ruinas e em abandono nas avenidas estudadas, portanto
é necessario que o poder publico aplique os instrumentos de gestao adequados para
que os imoveis sejam restaurados de forma a cumprirem a funcéo social da propriedade.

Palavras-chave: Imoveis Abandonados; Iméveis em ruinas; Sistema de Informacdes
geograficas.
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Bethania Cristine Silva dos Santos. Curso de Licenciatura em Pedagogia, Instituto Federal do
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Karla Cristina Furtado Nina. Docente, Instituto Federal do Pard—IFPA karla.nina@ifpa.edulbr

Resumo:

Este estudo descreve as caracteristicas sociodemograficas e académicas dos alunos com
deficiéncia e transtornos funcionais especificos dos Cursos de Licenciaturas no Campus
Belém. Realizou-se uma pesquisa qualitativa e quantitativa, com 25 discentes. Os dados
foram gerados e analisados com o auxilio do Statistical Package for Social Science (SPSS).
O resultado parcial revela a predominancia da deficiéncia auditiva (N=10), além disso,
nenhum participante possui reprovacdes em seu percurso académico, mas relataram
a auséncia de suportes oferecidos pela instituicdo durante a realizacdo das aulas, além
da necessidade de adequacao e melhoramento do espac¢o arquiteténico do instituto.
Considera-se que estudos nesta area podem contribuir para a definicdo de acdes e
praticas afirmativas a serem implantadas nas instituicées de ensino superior para que
tanto os estudantes com deficiéncia tenham o processo de inclusao facilitado quanto a
comunidade académica possa melhor compreender as deficiéncias e suas necessidades
e colaborar com esse processo.

Palavras-chave: Acessibilidade; Necessidades educacionais especificas; Politicas publicas;
saber pedagogico; Formacgao docente;
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SERIE HISTORICA: A EVOLUCAO DO ROL DE
PROCEDIMENTOS DA ANS
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Pard — IFPA, valeriaamanajaz@hmail.com;

Resumo:

A criacao da Agéncia Nacional de Saude Suplementar (ANS), a atual desde anos 60,
transformou-se em atividade econdmica na 4rea da saude. Este estudo identificou a
distribuicao de modificacdes de procedimentos dentro do ROL da ANS (Agéncia Nacional
deSaude Suplementar)do periodode 2000a2024, os seus principaisavancos e conquistas.
Um estudo descritivo, tendo como base os dados disponiveis no portal do Governo
Federal. Examinou-se dados, sejam esses protocolos, medicamentos, tratamentos e/
ou procedimentos; Estes de Atencdo Bdsica a Saude (ABS), média complexidade e alta
complexidade que foram incluidos no decorrer desse espaco amostral, tendo em vista
a importancia dessa regulamentacao que serve como base tanto para as operadoras de
saude quanto a cobertura assistencial de saude. Os dados gerados poderao assim ser
utilizados para dar seguimento ao que se chama de assisténcia bdsica obrigatéria e a
garantia do direito da relagao prestador\beneficirio.

Palavras-chave: Palavras—Chave: ANS. Procedimentos. Assisténcia.
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Augusto Monteiro Gongalves. Discente. Curso de Tecnologia em Gestéo Hospitalar, Instituto
Federal do Pard — IFPA,augustomonteiro345@gmail.com;
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Thais Monteiro Goes Almeida. Docente. Curso de Tecnologia em Gestdo Hospitalar, Instituto
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Resumo:

O estudo investigou a morbidade materna em Terra Alta-Pard por meio dos dados do
SIH/SUS, analisando internagdes por gravidez, parto e puerpério entre 2019 e 2023.
O objetivo foi caracterizar o perfil dessas internacdes e identificar as principais causas,
visando fornecer informacodes para aprimorar a assisténcia materna. Utilizou-se um estudo
transversal descritivo, com abordagem quantitativa, a partir de dados secundarios do
DATASUS, coletados no ano de 2024. Os resultados mostraram que 32,15% das internacdes
hospitalares estavam relacionadas a morbidade materna, sendo a faixa etaria de 20 a 29
anos a mais afetada. O parto Unico e espontaneo foi a causa mais frequente, sequido
de complicacbes no pés-parto e problemas fetais. A alta proporcdo de atendimentos
de urgéncia (99,89%) sugere deficiéncias no acompanhamento pré-natal. Além disso, a
falta de integracao entre os sistemas de salide e a auséncia de dados detalhados sobre
complicacdes obstétricas dificultam a implementacao de politicas mais eficazes. Conclui-
se que, apesar das limitagdes na qualidade dos dados, o SIH/SUS é uma ferramenta
valiosa para monitorar a saide materna, sendo necessario aprimorar a capacitacao dos
profissionais e a acessibilidade das informacdes para melhor planejamento de acbes de
saude publica.

Palavras-chave: Morbidade materna; Internacdes hospitalares; SIH/SUS; Saude publica.
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A Literatura no Brasil de 1600: influéncias do estilo
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Arthur Fernandez Mamede de Souza. Curso de Licenciatura em Letras, Instituto Federal do
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Resumo:

O projeto foi escrito com o intuito de verificar as producdes escritas na antiga Santa
Maria Belém do Grao Para, nos anos de 1600. Sabe-se que a literatura brasileira do
século XVII é lida nas Histdrias Literarias sob o signo do Barroco (BOSI, 2015; COUTINHO,
2023) e que seus grandes expoentes foram os baianos Manuel Botelho de Oliveira (1636
- 1711), Greg6rio de Matos Guerra (1636 — 1696) e o padre portugués jesuita Antonio
Vieira (1608 — 1697). Sendo a presenca dos jesuitas no Brasil um fator determinante para
o emprego e ensino de uma forma especifica de composicdo textual, que inclusive se
pode enxergar na obra dos autores mencionados, este projeto teve como objetivo juntar
e estudar textos produzidos e pregados por Antonio Vieira em Santa Maria de Belém
do Grao-Par4, a fim de ampliar a leitura sobre a influéncia do estilo Barroco na regiao.
Paraisso, foram realizadas pesquisas bibliograficas, para uma abordagem qualitativa dos
textos. Apos o levantamento e reconhecimento do material encontrado, foram lidos e
estudados em grupo o Serméao da Primeira Oitava de P4scoa, o Sermao na Madrugada
e o Sermao da Epifania. As leituras revelaram procedimentos textuais semelhantes, tal
como Joado Adolfo Hansen (2019) chamou de “agudeza” e revelou também o quanto
esses textos eram realizados segundo as prescricdes do Ratio Studiorum, o livro
de normas educacionais dos jesuitas.

Palavras-chave: Antonio Vieira. Belém do Grao Pard. Sermoes
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Vanessa Camila Souza da Silva. Curso de Licenciatura em Matemdtica, Instituto Federal do
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Resumo:

A tutoria de pares é uma estratégia que tem se demonstrado promissora em favorecer
o desenvolvimento académico e social de alunos com necessidades educacionais
especiais.A Tutoria de Pares vem se destacando como uma estratégia de ensino a
alunos com necessidades educacionais especiais, porém, pesquisas sobre TP voltadas a
alunos dentro do TEA ainda sao incipientes no Brasil.O objetivo da pesquisa foi avaliar a
atividade de ensino de tutoria de pares para alunos com TEA do ensino médio integrado
no IFPa/Campus Belém.A pesquisa foi de natureza aplicada, na qual participaram quatro
alunos, duas tutoras do curso de licenciatura em matematica e, dois tutorados, alunos de
cursos técnicos integrados ao ensino médio com TEA e dificuldades de aprendizagem
em matematica. As sessdes ocorreram no periodo de quatro meses em trés fases. Na
primeira, houve definicao de conteldos que seriam estudados a partir do plano de
ensino da disciplina de matematica, na segunda houve o desenvolvimento das sessées
de tutoria de pares com cada aluno com explicacao do conteudo e aplicacao de exercicios
para possibilitar aplicacado do conhecimento. Na terceira, houve avaliacdo da tutoria
por meio da verificacdo do desempenho dos alunos apds a intervencao realizada.Foi
observada melhora na capacidade dos alunos de enfrentar as tarefas que demandavam
o conhecimento de Trigonometria e conclui-se que a tutoria de pares obteve resultados
positivos no processo de inclusdo dos dois alunos com TEA, confirmando dados da
literatura.

Palavras-chave: Tutoria de pares; Transtorno do Espectro Autista; Ensino Médio Integrado.
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Resumo:

Este trabalho apresenta um sistema especialista de apoio a orientacao vocacional para os
cursos de graduacdo do Instituto Federal do Pard/Campus Belém. O sistema especialista
(SE) é um tipo de programa que usa inteligéncia artificial (IA) na solucdo de problemas
que seriam resolvidos por especialistas humanos. Neste trabalho, a modelagem do
sistema foi feita utilizando arvores de decisao, para visualizar o conjunto de solugdes, que
compdem a base de regras/conhecimento; e, como ferramenta de desenvolvimento, foi
utilizado o Expert SINTA, que é um programa que utiliza técnicas de IA para criar sistemas
especialistas. O SE desenvolvido objetiva auxiliar estudantes/usudrios na tomada de
decisdo quanto a escolha do curso de graduacédo dentre os ofertados pelo IFPA/Campus
Belém, que esteja mais adequado ao seu perfil. O sistema é composto por uma base de
regras/conhecimento no estilo”SE’,“E",“OU” e “ENTAQ’, sendo que 15 regras correspondem
aos cursos e, as demais, consideram algumas situagdes. O motor de inferéncia, responsavel
por realizar a inferéncia de conclusdes com base nas regras, utilizou o procedimento de
raciocinio progressivo, que baseado nas informacdes/respostas (Sim ou Nao) fornecidas
pelo estudante, desencadeia o processo de busca pela base de conhecimento, procurando
pelas heuristicas que melhor se aplicam a cada resposta, até encontrar a solucao, que sao
as opcodes de cursos ofertados de acordo como perfil do estudante. O sistema, testado
pelos autores, promove uma melhor interagao entre usuario e tecnologia, além de mitigar
indecisdes quanto a escolha do curso de graduacao por parte dos futuros ingressantes.

Palavras-chave: Educacéo, Sistema especialista, Arvore de decisdes, inteligéncia artificial.
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Resumo

Ateleterapia conhecida como radioterapia externa, é realizada com o uso de aceleradores
lineares, aparelhos de cobalto, gamma Knife, entre outros. Sendo que a teleterapia é uma
técnica de tratamento em que a fonte de irradiacdo é mantida a uma distancia fixa em
relacao ao paciente. As distancias normalmente usadas sdao de 80 cm para os aparelhos
de cobalto e de 100 cm para os aceleradores lineares. Recentemente, o uso de raios X de
média e alta energia aumentou no Brasil, e os centros de radioterapia, juntamente com
uma variedade de aceleradores, foram instalados em alguns estados do Brasil. Desta
forma avaliar a eficacia de diferentes materiais para blindar as salas de radioterapia é uma
necessidade fundamental e a utilizacdo de modelagem computacional uma ferramenta
primordial. O irradiador de Co-60 utiliza a radiacdao gama (y). Trata-se de uma fonte
radioativade cobalto-60 (Co-60), encapsulada ou “selada” (hermeticamente fechada)e
blindada, para impedir a passagem de radiacdo. No momento da utilizacdo, afonte é
deslocada de sua posicao “segura’, dentro do cabecote de protecao (feito de chumbo
e aco inoxidavel) para a frente de um orificio que permite a passagemde um feixe de
radiacdo, concentrado sobre a regido a ser “tratada” ou irradiada e cujo a sala foi feita a
simulacdo com concreto baritada para minimizar o espalhamento da radiacdo para o
meio dos operadores e determinar a dose de exposicao.Apds o uso, a fonte é recolhida
para a posicdo de origem (“segura”).

Palavras-chave: Teleterapia, Co-60 e concreto baritado.
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A MATERNIDADE VIVENCIADA POR ESTUDANTES DE
PEDAGOGIA DO IFPA: REFLEXOES ACERCA DA
PERMANENCIA DO CURSO

Nayara de Céssia Silva da Silva. Curso de Licenciatura em Pedagogia, Instituto Federal do
Paré —-IFPA, nayaradecassial6@gmail.com
Prof. Dra. Mdrcia Cristina Lopes e Silva, Instituto Federal do Pard —IFPA,

marcia.lopes@ifpa.edu.br

Resumo:

O presente estudo investigou a realidade das maes universitarias do curso de Pedagogia
do Instituto Federal do Para (IFPA), campus Belém, analisando os desafios de conciliar
maternidade e estudos. O objetivo foi compreender como essas mulheres lidam com as
demandas académicas e pessoais, suas percepg¢oes acerca da maternidade, o acolhimento
institucional e familiar durante o curso e a permanéncia das alunas. A pesquisa seguiu
uma abordagem qualitativa, com dados coletados por levantamentos bibliograficos e
entrevistas com cinco estudantes de Pedagogia que vivenciaram a maternidade entre
2020 e 2024, além de gestores do IFPA. Os resultados destacam a necessidade de politicas
institucionais especificas para alunas gravidas e maes, visando inclusao e equidade no
ambiente académico. Investir em infraestrutura adequada e capacitacdao continua de
docentes é fundamental para que essas alunas concluam seus estudos com apoio e
dignidade. As medidas propostas buscam transformar a experiéncia académica das
alunas gravidas e maes, e contribuindo para sua permanéncia e sucesso para a conclusao
do curso.

Palavras-chave: Maternidade; Permanéncia; Curso de Licenciatura em Pedagogia.
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CARACTERIZAGAO DO RESIDUO DA MINERAGAO DE
ROCHA BRITADA (PO DE BRITA) PARA APLICACAO
SUSTENTAVEL EM ARGAMASSAS

Jodo Paulo Silva de Oliveira. Programa de Pés-graduagéo em Engenharia de Materiais,
Instituto Federal do Paré — IFPA Campus Belém, joao.pauloliveira@yahoo.com.br;

Prof. Dr. Jaime Henrique Barbosa da Costa. Programa de Pés-graduacdo em Engenharia de
Materiais, Instituto Federal do Pard — IFPA Campus Belém, jaime.costa@ifpa.edu.br.

Resumo:

O p6 de brita é um residuo abundante gerado pela industria de Mineragdo de rochas
britadas, cuja disposicdo inadequada pode causar problemas ambientais significativos,
como poluicdo do solo e da dgua, além de ocupar grandes areas de estocagem. Diante
desse cendrio, o objetivo deste estudo foi caracterizar tecnologicamente o p6 de brita,
visando identificar suas propriedades fisicas, quimicas e mineraldgicas para potenciais
aplicacdes sustentaveis. A caracterizacao foi realizada por meio de ensaios fisicos, como
a nalise granulométrica por peneiramento, analise mineraldgica por lupa binocular e
andlise quimica por fluorescéncia de raios X (FRX). Os resultados dos ensaios mostraram
que o poé de brita apresenta uma distribuicdo granulométrica fina, com um maodulo
de finura de 2,56, uma composicdo mineraldgica constituida principalmente pelos
minerais quartzo, feldspato e mica, e uma composicdo quimica rica em silica (68,44%)
e alumina (15,04%).Em conclusdo, a caracterizagao tecnolégica do p6 de brita revelou
seu potencial para ser utilizado como material de construcao sustentavel, especialmente
como agregado miudo em argamassas, contribuindo para a reducao dos impactos
ambientais associados a sua geracao e estocagem.

Palavras-chave: P6 de brita, Argamassas, Sustentabilidade, Agregados reciclados.
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A PE,RCEPCIT\O DOS ALUNOS DA EDUCACAO BASICA SOBRE
AGUA POTAVEL E PLUVIAL, ENQUANTO RECURSOS
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Endrew Marques da Silva. Curso Técnico em Saneamento, Instituto Federal do Pard — IFPA,
eg76347 @gmail.com;

Jeanny Emanuelle Ramires de Souza. Curso Técnico em Saneamento, Instituto Federal do
Paré — IFPA, jeannyramiresO1@gmail.com;

Gustavo Vinicius de Assis Ferreira. Curso Técnico em Saneamento, Instituto Federal do Paré
— IFPA, |: deassisferreiragustavovinicius@gmail.com

Rita de Cdsssia Machado Cavalcante. Curso Técnico em Saneamento, Instituto Federal do
Pard — IFPA, jeannyramiresO1@gmail.com;

Nircele da S. Leal Veloso. Curso Técnico em Saneamento (docente), Instituto Federal do Paré
— IFPA, nircele.veloso@ifpa.edu.br

Resumo

Este trabalho aborda a importancia da educacdo ambiental, focando na conscientizacao
sobre a preservacao dos recursos hidricos, especialmente a agua potavel e o
reaproveitamento da dgua da chuva. O estudo foi realizado na Escola Municipal Professor
Francisco da Silva Nunes, em Belém, com alunos do 5° ano. O objetivo principal foi avaliara
percepcaodosalunossobreaeconomiadedguaeoreaproveitamentodaaguapluvial,além
de orienta-los sobre esses temas por meio de apresentacdes educativas, maquetes, videos
e construcao de filtros de dgua. A pesquisa consistiu em trés visitas a escola. Na primeira,
foi realizada uma analise do uso da agua na instituicao e das instalacdes para captacao
de dgua da chuva. A segunda visita envolveu a apresentacao de slides educativos e uma
maquete ilustrativa sobre o ciclo da dgua. A terceira visita teve como foco a construcao de
filtros de dgua e a aplicagdo de um questionario para avaliar o entendimento dos alunos
sobre os temas abordados. Os resultados mostraram que, embora os alunos tenham um
conhecimento basico sobre a economia de dgua. Sobre o aproveitamento da dgua da
chuva, 78% responderam que nao ouviram falar, 22% que ja ouviram na escola. A maioria
dos alunos demonstrou entender a importancia da agua e do seu uso responsavel, com
a maioria se comprometendo a compartilhar o conhecimento adquirido com familiares
e amigos. Cerca de 97% entendem que a utilizacdo dos recursos pluviais pode sim ser
uma alternativa para evitar o desperdicio de 4gua. As instalacdes da escola mostraram
grande potencial para implementacao de sistemas de reaproveitamento da dgua pluvial.
Conclui-se que é fundamental expandir a educacdo ambiental nas escolas, com foco na
utilizacao racional da dgua e no reaproveitamento de recursos hidricos, além de sugerir
investimentos em infraestrutura para promover praticas sustentdveis nas instituicdes de
ensino.

Palavras-chave: Agua potavel; Agua pluvial; Saneamento basico; Escola publica.
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Bérbara Monteiro Santos. Curso de Tecnologia em Gestdo Hospitalar, Instituto Federal do
Par&—IFPA,

santosbarbara3434@gmail.com;

Maria de Nazaré Rodrigues Pereira Martins. Curso de Tecnologia em Gestdo Hospitalar,
Instituto Federaldo Paré — IFPA, nazare.rodrigues@ifpa.edu.br;

Ketlylleny Kymberlee T. M. Gastardelo. Curso de Tecnologia em Gestéo Hospitalar, Instituto
Federal do Paré—IFPA, ketlyllenny.dmoraes@gmail.com;

Ménica Helena Ehrhardt. Curso de Tecnologia em Gestéo Hospitalar, Instituto Federal do
Par&-IFPA, ehrhardthelena@gmail.com

Resumo:

A dengue, arbovirose transmitida pelo mosquito Aedes aegypti, representa um grave
problema de saude publica global. O projeto objetivou ofertar oficinas educativas,
eventos de conscientizacao e a¢des de mobilizacao da comunidade académica. O
estudo trata-se de um relato de experiéncia das acoes realizadas por uma das equipes
da disciplina de Projeto Integrador Il, do curso de Tecnologia em Gestao Hospitalar,
no ano de 2024, para a execucao do projeto “Saude na Escola: Dengue? Aqui nao!”. O
projeto foi desenvolvido no Instituto Federal do Para (IFPA), campus Belém, no periodo
de 9 de agosto a 27 de setembro. O resultado das oficinas revelou o desconhecimento
de muitas informacodes relevantes relacionados a dengue, seu vetor e outros aspectos,
baixo percentual de absorcao dos contetdos ministrados em palestras. Conclui-se que
a experiéncia relatada no projeto “Saude na Escola: Dengue? Aqui nao!” evidencia a
importancia de acdes educativas e participativas no combate a dengue. Este projeto, ao
promover a conscientizacdo e o engajamento dos alunos, contribuiu significativamente
para a disseminacdo de informacdes corretas sobre a doenca e para a adocao de
praticas preventivas. No entanto, os resultados obtidos também revelam desafios e
oportunidades para futuras intervencdes, destacando a necessidade de estratégias mais
eficazes para promover a mudanca de comportamento.

Palavras-chave: Dengue; oficinas educativas; Saude publica; Projeto integrador; Saude
na escola.
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Marison Franco Rocha de Lima. Curso de Engenharia de Materiais, Instituto Federal do Paré
— IFPA, francomarison70@gmail.com

Oscar Jesus Choque Fernandez. Curso de Engenharia de Materiais e Técnico em Metalurgia,
Instituto Federal do Pard — IFPA. oscar.fernandez@ifpa.edu.br

Jediane Raissa Vieira do Nascimento. Curso de Engenharia de Materiais, Instituto Federal do
Pard-IFPA. jedianervn@gmail.com

Ramon Sousa dos Santos. Curso de Engenharia de Materiais, Instituto Federal do Pard —
IFPA. ramonsousa1301@gmail.com

Diogo Monteiro Porfirio. Curso de Engenharia de Materiais, Instituto Federal do Pard — IFPA.
mdiogo610@gmail.com

Resumo:

A microestrutura da garnierita em minério saprolitico da mina de Onga-Puma (PA) foi
investigada por microscopia 6ptica e eletronica de varredura, complementadas por
analises quimicas, difracdo de raios X e andlises termogravimétricas e térmico-diferenciais.
Com coloracao verde, os fragmentos do minério revelaram uma intima associacao entre
serpentinas, 6xidos de ferro, quartzo e, ocasionalmente, argilominerais. Essas fases
ocorrem em malhas do tipo boxwork e veios finos de enchimento, variando de tamanhos
milimétricos a micrométricos.As microestruturas indicam que o niquel esta associado a
serpentina fibrosa (lizardita-crisotila), esmectita (nontronita/saponita-montmorillonita) e
clorita (chamosita rica em ferro/clinocloro pobre em magnésio) de granulacdo ultrafina. Na
serpentina, de férmula quimica (Mg;Si,Os(OH),), 0 Mg e o Si sdo parcialmente substituidos
por Fe e Ni, formando solugdes sélidas de substituicao, com teor médio de 1,7% de niquel.
Outros minerais identificados incluem caulinita, hematita, quartzo, goethita e cromita.A
serpentina pode se decompor termicamente, originando enstatita, olivina (forsterita) e
trevorita. Os minerais de minério sdo silicatos hidratados de niquel, conhecidos como
garnieritas, caracterizados por composicao quimica variada, granulagao muito fina e baixa
cristalinidade. Essa mineralogia complexa, com variagcdes entre serpentinas e serpentinas-
esmectitas, define os perfis de niquel lateritico da mina de Onca-Puma. Esses minérios
sdo economicamente lavraveis e destinados a usina metalurgica para processamento pelo
método RKEF (Forno Rotativo-Forno Elétrico), que envolve calcinacao e redugao.

Palavras-chave: Niquel, Serpentina, Caracterizagao, Técnicas analiticas
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ESTUDO MINERALOGICO, QUIMICO E TERMICO DE
BENTONITAS SATURADAS DE OLEO DE PALMA DURANTE
TRATAMENTO TERMICO

José Wilton Serréo Nascimento. PPGEMAT, Instituto Federal do Pard — IFPA,
nascimentowlton@yahoo.com.br;

Oscar Jesus Choque Fernandez, Prof. Dr. (Professor, Engenharia De Materiais), Instituto
Federal Do Pard — IFPA-Campus Belém, oscar.fernandez@ifpa.edu.br

Diogo Monteiro Porfirio (Discente) (8o Semestre De Engenharia De Materiais), Instituto
Federal Do Pard — IFPA-Campus Belém, mdiogo610@gmail.com

Ramon Sousa Dos Santos(Discente) (8o Semestre De Engenharia De Materiais), Instituto
Federal Do Pard — IFPA-Campus Belém, ramonsousa1301@gmail.com

Marison Franco Rocha De Lima(Discente) (8o Semestre De Engenharia De Materiais), Instituto
Federal Do Pard — IFPA-Campus Belém, francomarison70@gmail.com

Resumo:

A bentonita é amplamente utilizada na adsorcao de impurezas durante a purificacédo
do d6leo de palma, tornando-se saturada ao longo do processo. Para viabilizar sua
reutilizacdo, este estudo investigou as alteracdes fisico-quimicas e térmicas da bentonita
saturada submetida a tratamento térmico entre temperaturas de 300°C a 1000°C. Foram
realizados estudos de caracterizacdo mineraldgica por difracdo de raios-X (DRX), quimicas
por fluorescéncia de raios-X (FRX) e analises térmicas (ATG/DSC). A bentonita em 300°C
permanece com sua estrutura original, com os argilominerais caulinita, montmorillonita
e ilita e minerais associados como quartzo porem, ainda com material oleoso. Entre
350°C e 400°C, ocorre a volatilizagcao do leo impregnado, sugerindo que nesse intervalo
de temperaturas ocorre a recuperacao da capacidade de adsorcdo do material. A
calcinagao acima de 500°C promove transformacoes estruturais, como a decomposicdo
parcial da montmorilonita e caulinita formando novas fases, como hematita e mulita,
tornando o material mais resistente e potencialmente aplicavel em processos industriais
especificos. O fato de obter bentonitas com montmorilonita reativada entre 350°C e
400°C pode permitir troca catidnica e manter sua funcionalidade adsorvente, tornando-
se vidvel para reutilizacdo em sistemas de purificacdo de 6leos vegetais e na remocéo
de contaminantes organicos. Esses achados reforcam a importancia da regeneracéo da
bentonita como estratégia sustentdvel para reduzir residuos e ampliar sua aplicacao
industrial.

Palavras-chave: Bentonita saturada, Tratamento térmico, Regeneracéo, Oleo de palma.
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EXTRACAO DE BENTONITA PELO METIODO SOHXLET DA
ARGILA DE BRANQUEAMENTO DE OLEO DE PALMA.
UMA AVALIACAO FISICO-QUIMICA

Diogo Monteiro Porfirio. Curso de Engenharia de Materiais, Instituto Federal do Paré — IF-
PA,mdiogo610@gmail.com;

Oscar Jesus Choque Fernandez. Curso de Engenharia de Materiais, Instituto Federal do
Pard — IFPA, oscar.fernandez@ifpa.edu.br.

Leyvison Rafael Vieira Da Conceigéo. Curso de Engenharia Quimica, Universidade Federal
Do Pard — UFPA, rafaelvieira@ufpa.br;

Marison Franco Rocha De Lima. Curso de Engenharia de Materiais, Instituto Federal do
Paré — IFPA,francomarison70@gmail.com;

Ramon Sousa Dos Santos. Curso de Engenharia de Materiais, Instituto Federal do Pard —
IFPA,ramonsousa1301@gmail.com;

Resumo:

A regido do Pard é rica na producao de 6leo de palma, conhecido como éleo de dendé,
sendo responsavel por quase 98% da producao nacional. O processo de tratamento do
6leo de palma, que inclui a degomagem, branqueamento e desodorizacao, necessita da
argilabentoniticamontmorilonitica para o processo industrial. Entretanto a argila utilizada
no processo industrial, apds a batelada de um carregamento, é descartada como residuo
-torta-, gerando um passivo ambiental de descarte de argila com 6leo impregnado sem
destino no meio ambiente. A fim de uma possivel destinacao para esse residuo, como
coproduto, foram realizadas extracbes da argila pelo método de Soxhlet para separa-
la do dleo e realizadas caracterizacdes para constatar as propriedades fisico-quimicas.
A argila extraida foi caracterizada quimicamente por fluorescéncia de raios-X (FRX),
mineralogicamente por difracdo de raios-X (DRX), morfologicamente por microscopia
eletréonica de varredura (MEV) e microquimicamente por analise de energia dispersiva
(SED). A argila extraida mostrou qualitativamente a presenca de montmorilonita, caulinita
e quartzo, minerais comumente encontrados em argilas. Quimicamente mostrou elevados
teores de SiO2 (54,6%), Al203 (18,7%) e Fe203 (12%). Os teores de SiO2 estao relacionados
a presenca predominantemente de quartzo, enquanto Al203 esta associado a caulinita e
montmorilonita presentes na amostra. Morfologicamente mostrou estruturas ordenadas
e granulos amorfos nas superficies do material. A presenca de montmorilonita na argila
extraida, sugere viabilidade de reativacao por extragao quimica, podendo ser uma
solucdo pratica e sustentdvel para reaproveitamento de argilas saturadas, contribuindo
para a reducao de residuos e custos no processo industrial.

Palavras-chave: Caracterizacio. Oleo de palma. Bentonita.
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Carla Danielle Xavier do Vale. Curso de Gestdo Hospitalar, Instituto Federal do Pard —
IFPA, cxavierdovale@gmail.com;

Hanna Sdlia Sodré de Sousa. Curso de Gestdo Hospitalar, Instituto Federal do Pard — IFPA,
hannasaliasousa@gmail.com;

Michelle da Silva Pereira. Curso de Gestao Hospitalar, Instituto Federal do Paré — IFPA,
michelle.pereira@ifpa.edu.br;

Alessandro de Castro Corréa. Curso de Gestdo Piblica, Instituto Federal do Pard — IFPA,
alessandro.correa@ifpa.edu.br

Resumo:

A Andlise Envoltéria de Dados (DEA) é uma técnica ndo paramétrica voltada ao calculo
da eficiéncia relativa de unidades produtivas, cuja eficicia depende da adequada
definicdo de varidveis de insumo e produto. Este estudo utilizou métodos estatisticos
para selecionar essas variaveis na analise de eficiéncia dos hospitais estaduais do Par4,
ressaltando a importancia dessa etapa para a robustez do modelo. Trata-se de uma
pesquisa aplicada e quantitativa, baseada em dados secundarios extraidos do DATASUS
e CNES em 2023. As variaveis fixas foram definidas com base na literatura, enquanto as
demais foram avaliadas por meio de Teste Baseado em Regressao Linear, cujos calculos
foram realizados com o apoio do Programa R. Como insumos fixos, adotaram-se nimero
de leitos, profissionais e internacdes; e, como produtos, o nimero total de procedimentos
e o valor total da Autorizacao de Internacao Hospitalar (AIH). Os resultados apontaram
que o valor total da AIH é um produto relevante e o nimero de internagdes, um insumo
estatisticamente significativo. Varidveis como salas de cirurgia, nUmero de cirurgias,
exames e 6bitos (inverso) ndo apresentaram significancia estatistica, enquanto a média
de permanéncia mostrou-se relevante para o modelo. Conclui-se que os insumos mais
adequados para a aplicacdo da DEA aos hospitais estaduais do Pard sao: numero de
leitos, nUmero de profissionais e nimero de internacbes; e, como produtos, numero
total de procedimentos, valor total da AIH e média de permanéncia.

Palavras-chave: Hospitais estaduais; Gestao hospitalar; Andlise envoltéria de dados; DEA;
Regressao linear.

52



INSTITUTO
FEDERAL

Para

Campus
Belém

GOVERNO FEDERAL

MINISTERIO DA [ —
EDUCAGAO - . W

UNIAD E RECONSTRUGAO

SEMANA TECHICO-CENTIFICA - IFPA | CAMPUS BELEN

-

€) #XSETECI #XsetecilFPA

O DESEMPENHO DO HOSPITAL OPHIR LOYOLA:
NO MONITORAMENTO DA NEOPLASIA MALIGNA

Ana Marcia Teixeira Pimentel. Curso de Gestdo Hospitalar, Instituto Federal do Pard — IFPA,
marcia.teixeira7304@gmail.com;

Cleonice Santos Souza. Curso de Gestdo Hospitalar, Instituto Federal do Pard — IFPA,
cleossag22@gmail.com;

Izabelly Victéria Damasceno. Curso de Gestéo Hospitalar, Instituto Federal do Paréd — IFPA,
izabelly.iv@gmail.com;

Karina Kelly Medeiros da Silva e Sousa. Curso de Gestdo Hospitalar, Instituto Federal do
Paré — IFPA, karina.kelly1118@yahoo.com;

Alessandro de Castro Corréa. Curso de Gestdo Piblica, Instituto Federal do Pard — IFPA,
alessandro.correa@ifpa.edu.br.

Resumo:

O desempenho hospitalar constitui fator determinante no tratamento oncolégico,
impactando diretamente a qualidade assistencial, a efetividade terapéutica e a
sobrevida dos pacientes. Este estudo realiza uma analise dos servicos de saude ofertados
pelo Hospital Ophir Loyola (HOL), instituicao de referéncia no estado do Para para o
tratamento do cancer, além de atuar em outras especialidades de alta complexidade,
como nefrologia, neurologia e transplantes. Fundamentado na Lei n° 14.758, de 19 de
dezembro de 2023, que institui a Politica Nacional de Prevencao e Controle do Cancer
(PNPCCQ), o trabalho examina as diretrizes para prevencdo, deteccao precoce, tratamento
e cuidados paliativos. O objetivo é avaliar a atuagao da gestao hospitalar na alocacao de
recursos, no aprimoramento da infraestrutura e na qualificacdo dos profissionais, com
vistas a otimizacao da assisténcia oncoldgica. Para tanto, foram analisadas informacoes
provenientes do portal institucional do HOL, da Agéncia Pard e dos sistemas oficiais
DataSUS e Siscan, com foco na identificacdo de praticas adotadas, investimentos
realizados e desafios enfrentados. A analise descritiva evidenciou avancgos institucionais,
mas também fragilidades que comprometem a integralidade do cuidado. Entre 2018 e
2024, verificou-se significativo nimero de pacientes com inicio de tratamento superior a
60 dias ap6s o diagnéstico, em desacordo com a legislacdo vigente. Ademais, a extensa
dimensao territorial do Para e as desigualdades regionais no acesso a saude constituem
barreiras adicionais, evidenciando a necessidade de estratégias intersetoriais que
articulem politicas publicas, gestdao hospitalar e rede assistencial.

Palavras-chave: Hospital Ophir Loyola, PNPCC; Assisténcia oncoldgica.
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Camilly Leal Beltréo, Curso de Tecnologia em Gestéo Hospitalar, Instituto Federaldo Pard —
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Thayla Gongalves de Figueiredo, Curso deTecnologia em Gestdo Hospitalar, Instituto
Federal do Pard - IFPA, thaylagoncalvesfi@gmail.com;

Michelle da Silva Pereira, Prof. Ma. do Curso de Tecnologia em Gestdo Hospitalar, Instituto
Federal do Pard — IFPA, michelle.pereira@ifpa.edu.br.

Resumo:

Este estudo trata-se das expectativas e experiéncias dos estagiarios do curso de Tecnologia
em Gestao Hospitalar do Instituto Federal do Para (IFPA) no Hospital Universitario Joao de
Barros Barreto (HUJBB). O objetivo do trabalho fundamenta-se em integrar as
disciplinas envolvidas no curso de Gestao Hospitalar do IFPA e analisar a relacdo entre
0 processo de ensino e os servicos prestados pelo Hospital Joao de Barros Barreto, sob a
perspectiva dos estagiarios. A pesquisa utilizou uma abordagem mista, com revisao
bibliografica - nas bases de dados da Biblioteca Virtual em Saude (BVS) e Scientific
Electronic Library Online (SciELO) - e metodologia quantitativa. Os resultados
mostraram que a maioria dos estagidrios obteve uma experiéncia positiva no
HUJBB, com oportunidades de aprendizado e desenvolvimento profissional.
Identificou-se que a parceria entre o HUJBB e o curso de Gestdao Hospitalar é
fundamental para a capacitacdo de profissionais de salide e para a melhoria da
qualidade do atendimento. Além disso, a oferta de vagas para estagio obrigatério
é uma oportunidade valiosa para os estudantes. No entanto, hd espaco para
melhorias em dreas como a oferta de recursos e o acompanhamento dos supervisores.
E importante que o HUJBB continue a trabalhar para otimizar a qualidade do
atendimento e a formacao de profissionais de saude.

Palavras-chaves: Profissionais da saude, Avaliacao de estagio, Ensino e pesquisa.
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ramonsousa1301@gmail.com;

Oscar Jesus Choque Fernandez. Curso de Engenharia de Materiais, Instituto Federal do Paré
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mdiogo610@gmail.com;

Marison Franco Rocha De Lima. Curso de Engenharia de Materiais, Instituto Federal do Pard
— IFPA, francomarison70@gmail.com;

Resumo:

O desempenho mecanico de materiais ceramicos é fortemente influenciado pelo
seu historico térmico de processamento, especialmente pela temperatura de
calcinacao. Neste estudo, investigou-se a relacdo entre a resisténcia mecanica e a
temperatura do tratamento térmico empregado através da utilizacdao de regressdes
estatisticas e reamostragens bootstrap para estimar a variabilidade dos coeficientes
dos modelos. Foram analisadas amostras de argilas usadas na confeccdo de
ceramicas de artesanato procedentes de Braganca/PA, submetidas a cinco
temperaturas distintas (600°C, 700°C, 800°C, 900°C e 1000°C), sendo a resisténcia
mecanica determinada por ensaios de flexao em trés pontos. Para garantir uma analise
mais robusta, os dados foram transformados para escalas logaritmicas, normalizadas
e avaliadas quanto a adequacao das unidades, visando reduzir a heterocedasticidade
e melhorar o ajuste dos modelos. Modelos de regressao linear, polinomial e
exponencial foram ajustados aos dados, com avaliacao dos pressupostos estatisticos e
comparacgao do erro de ajuste. Os resultados indicam que um modelo polinomial de
terceira ordem apresenta o melhor ajuste, capturando a relacdo nao linear entre a
temperatura de calcinagdo e a resisténcia mecanica. A aplicacdo do bootstrap
permitiu estimar intervalos de confianca mais robustos para os coeficientes da
regressdo, garantindo maior confiabilidade nas inferéncias estatisticas.

Palavras-chave:Tratamento térmico, Modelo polinomial, Resisténcia mecanica
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PREVALENCIA DAS DOENCAS CRONICAS NAO
TRANSMISSIVEIS (DCNT): UMA REVISAO DA LITERATURA.
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Leticia da Cruz Serr@o, Instituto Federal do Paré—IFPA, lehcruz01@gmail.com;
Michelle da Silva Pereira, Instituto Federal do Pard—IFPA,michelle.pereira@ifpa.edu.br.

Resumo:

Este trabalho tem como objetivo apresentar um panorama da prevaléncia das
Doencas Crénicas nao Transmissiveis (DCNT) com base em uma revisao da literatura. A
metodologia utilizada para o presente trabalho foi uma pesquisa em base de dados
de artigos cientificos nacionais como o google académico, através da plataforma Scielo,
além de relatérios e documentos oficiais do Ministério da Saude. De acordo com os
artigos ja publicados os estudos indicam que as DCNT sao responsaveis por
aproximadamente 71% das mortes globais. As principais sao a hipertensao arterial
(32,5%), a diabete mellitus (14,3%), a doenca renal cronica (10,3%), e a doenca
cardiaca corondria(8,1%), tendo como principais fatores de risco o tabagismo com
cerca de 20% da populacdo adulta fumando regularmente, o alcoolismo que é
responsavel por 3 milhdes de mortes por ano sendo o fator causal em mais de 200
lesées, a falta de atividade fisica regular que contribui para o sobre peso, a
alimentacdo inadequada com cerca de 50% da populacdo consumindo alimentos
processados e rico em aclcares e gordura. No entanto medidas ja foram
implementadas para o enfretamento dessas doencas porém elas continuam presente
na sociedade sobre carregando os sistemas de saude.

o Portanto incentivo a pesquisas continuas e o monitoramento epidemiolégico sao
essenciais para aprimorar a compreensao das DCNT onde governo juntamente com
profissionais de saude promovam politicas publicas para a populacdo e destaquem a
importancia da alimentacdo sauddvel, a pratica de atividades fisicas, a reducdo do
consumo de alcool, tabaco além de acesso aos servicos de saude de qualidade.

Palavras-chave: Doencas crénicas; Fatores de risco; Prevencao e controle.
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Ricardo José Cabeca de Souza, Professor Msc. (Orientador, professor do Instituto Federaldo
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Resumo:

Idealizado em Santiago do Chile, pelo Professor José Maria Reis, o projeto Freetour
Belém foi assumido como proposta de execucao e extensao pela Professora Dra. Neila
Cabral em 2017. Inserido no grupo de projetos de pesquisa e extensao ResiliTUR, o
objetivo deste projeto é desenvolver um aplicativo de turismo autoguiado, o qual
o usuario possa escolher rotas turisticas de acordo com suas preferéncias pessoais. Hoje
estdo atualizando a rota turistica em Belém, o roteiro Cidade Velha e incluindo os
dados do mapeamento GPS e imagens feito em Cotijuba. O projeto ja se reuniu com o
governo do estado do Pard e também como SEBRAE, para firmar parceria intelectual e
financeira entre academia e mercado. Atualmente, o projeto esta focado também em
ajustes para a personalizacdao da experiéncia dos usuarios, bem como validacdao de
licencas necessarias. A parceria como Movimento de Mulheres das Ilhas de Belém, teve
como resultado principal, 0 mapeamento dos pontos que serao inseridos na rota
turistica e a entrega do plano de negécios para a ONG, plano este desenvolvido no
ultimo ciclo do projeto. Conforme o objetivo final deste projeto, através do aplicativo,
serd possivel fornecer o apoio necessario para receber os turistas que desde o anuncio
da COP 30 em Belém vem aumentando, além do Free tour belem proporcionar aos
usudrios do aplicativo uma melhor experiéncia no turismo em Belém e Cotijuba.
Buscando a contribuir para o desenvolvimento do turismo em Belém, ndo somente
para a COP30, mas para destacar a importancia da cidade como centro turistico.

Palavras-chave: Turismoautoguiado, tecnologia, desenvolvimento de Belémeilhas,
COP30.
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Vanessa Souza Alvares de Mello. Professora, Instituto Federal do Par&—IFPA,
vanessa.mello@ifpa.edu.br;

Leticia Souza dos Santos. Engenheira Ambiental, Companhia de Saneamento do Pard -
COSANPA, leticia.santos@cosanpa.pa.gov.br.

Resumo:

Este estudo analisa os impactos sazonais na qualidade da agua dos mananciais
que abastecem o Complexo Produtor de Agua Tratada do Bolonha, em Belém/PA,
considerando arelacdo entre precipitacao e parametros como turbidez e corentre 2010 e
2023. Foram sistematizados dados meteoroldgicos do INMET e laudos da concessiondria
de agua para identificar padrées sazonais e possiveis alteracbes na seguranca hidrica.
Entre 2010 e 2023, a precipitacdo em Belém seguiu um padrdo sazonal, com chuvas mais
intensas de janeiro a maio e periodos mais secos entre agosto e novembro. Destacaram-
se extremos como mar¢o/2019 (763,8 mm) e outubro/2023 (20,6 mm), sugerindo
possiveis mudancas climaticas. A analise dos corpos d'agua revelou padroes distintos.
No Rio Guam4, a turbidez nao tem correlacéo significativa com cor ou precipitacdo, mas
a cor apresenta relacdo moderada com a chuva (0.34), indicando que a precipitacao
pode influenciar a coloracéo da dgua. No Lago Agua Preta, ha uma forte correlacéo entre
turbidez e cor (0.97), sugerindo uma origem comum, possivelmente material dissolvido,
enquanto a precipitacdo tem influéncia minima. Ja no Lago Bolonha, a turbidez e a cor
também possuem alta correlacao (0.95), mas a precipitacdo tem uma relacao fraca e
negativa com ambas, indicando que fatores como erosdo e escoamento podem ser mais
relevantes. Os resultados sugerem que, enquanto a cor da 4gua pode serimpactada pela
precipitacdo em alguns casos, a turbidez nos mananciais estudados é mais influenciada
por caracteristicas locais, reforcando a necessidade de estratégias especificas para
garantir a qualidade da dgua frente as variagdes climaticas.

Palavras-chave: Abastecimento de agua; Mananciais; Alteracao da qualidade; Regiao
Amazonica.
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ANALISE DOCUMENTAL COMO METODOLOGIA PARA
INVESTIGAR O ASSEDIO SEXUAL ONLINE: ESTUDO DOS
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BELEM (2020-2021)

Juliana Fernandes de Lima Sousa (1) Breno Rodrigo de Oliveira Alencar (2)

1 - Graduanda em Ciéncias Bioldgicas pelo Instituto Federal do Pard e membro do Nucleo de pesquisa em
Educacéo e Cibercultura (NUPEC). E-mail: Julianaflsousa@gmail.com. 2 - Doutor em Sociologia e Antropologia.
Orientador EBTT do Instituto Federal do Pard e coordenador do Nucleo de Pesquisa em Educacdo e
Cibercultura (NUPEC). E-mail: breno.alencar@ifpa.edu.br

RESUMO

Este artigo analisa denuncias de assédio sexual online registradas na Delegacia Virtual de
Belém, no periodo de 2020 a 2021, por meio de uma revisao bibliografica sobre
andlise documental. O estudo tem como objetivo compreender os contextos das
ocorréncias, fundamentando-se na literatura sobre pesquisa documental e suas
distingdes em relacdo a revisdao bibliografica. A metodologia adotada segue uma
abordagem qualitativa, utilizando os referenciais de Sa-Silva, Almeida e Guindani
(2009) para definir o conceito de documento e estruturar as etapas da andlise
documental. Os resultados indicam que a andlise documental é essencial para
investigar padrdes de violéncia de género, fornecendo subsidios para a interpretacdo
critica dos dados coletados e a compreensao da disseminacdao do assédio sexual no
ambiente virtual. Conclui-se que a aplicacao desse método possibilita a construcao de
estratégias mais eficazes para mapear e enfrentar a violéncia de género no
ciberespaco.

Palavras-chave: Assédio sexual online; Analise documental; Delegacia virtual.
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Resumo:

A presente pesquisa analisa a implementacao das Praticas Integrativas e
Complementares em Saude (PICS) na Clinica Unigastro, destacando a
importancia dessas praticas para a promoc¢ao da saude e do bem-estar tanto dos
profissionais de saude quanto dos pacientes. A pesquisa adota uma metodologia
mista, combinando abordagens qualitativas e quantitativas, o que possibilita uma
visdo abrangente das percepcdes e experiéncias dos envolvidos. Os dados foram
coletados por meio de questiondrios e entrevistas, e a analise foi realizada de forma
participativa, com a participacdo ativa dos profissionais de saude e demais
servidores. Os resultados indicam que a adocao das PICS contribui para um
atendimento mais humanizado e eficaz, além de fortalecer a politica nacional de
saude. Conclui-se que a implementacao das PICS nao s6 melhora a qualidade do
atendimento, mas também promove uma cultura de salde integral no ambiente de
trabalho.

Palavras-chave: Praticas integrativas e complementares; Saude integral;
Humanizacdo do atendimento; Qualidade de vida.
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Resumo:

A Semana Interna de Prevencao de Acidentes de Trabalho (SIPAT) é uma acao fundamental
para a promoc¢do da seguranca e saude dos trabalhadores. Tamanha relevancia, foi
realizado no Instituto Federal do Pard — Campus Belém, nos dias 29 e 30 de janeiro de
2025, a IV SIPAT. O evento teve como tema central “Mudancas Climaticas e seus Impactos
na Saude do Trabalhador’, abordando desafios e medidas preventivas relacionadas a
saude e seguranca do trabalhador.A metodologia utilizada foi um relato de experiéncia,
com abordagem qualitativa, baseada na participacao direta das autoras na organizacao
do evento. Foram analisadas as dificuldades enfrentadas, os temas abordados nas
palestras, a participacdo da comunidade académica e os aprendizados adquiridos ao
longo do processo. Os resultados indicam que a SIPAT 2025 contribuiu significativamente
para a conscientizacdo sobre seguranca e saude ocupacional, reforcando a necessidade
de adaptacao as mudancas climaticas. Além disso, a participagao ativa na organizagao do
evento proporcionou desenvolvimento de competéncias profissionais essenciais para a
atuacdo na area de Seguranca do Trabalho.

Palavras-chave: SIPAT; Mudancas climaticas; Higiene ocupacional.
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galfsantos85@gmail.com

Resumo:

Este artigo aborda a inclusao de alunos com o Transtorno do Espectro Autista (TEA) no
ensino regular, destacando a importancia da formacao de professores de Matematica.
Apesar das discussoes sobre inclusdo, muitos professores ainda enfrentam desafios
praticos devido a falta de preparacao especifica para lidar com as necessidades desses
alunos. O estudo questiona o papel dos professores na educacdo inclusiva e busca
compreender como eles podem contribuir efetivamente para a inclusao de alunos com
TEA. O objetivo central do artigo é analisar a formacao dos professores de Matematica e
a relevancia das disciplinas de educacao especial no curriculo dos cursos de licenciatura
em Matematica. A pesquisa baseia-se em um estudo bibliografico e na analise de
dados coletados através de questionarios semiestruturados aplicados a professores de
Matematica e alunos do curso de licenciatura em Matematica do IFPA-Campus Belém.
Os resultados revelam que os professores entrevistados possuem pouco conhecimento
sobre educacao especial, o que dificulta a inclusdo eficaz de alunos com TEA. A partir
de 2022, com a nova resolucao que institui diretrizes curriculares nacionais, ha uma
tentativa de melhorar a formacao dos professores, incluindo disciplinas especificas
de educacdo especial. Essa mudanca é vista como crucial para reduzir barreiras de
aprendizagem e promover a participacao de todos os alunos. Em conclusao, o artigo
destaca a necessidade de uma formacdo docente mais abrangente e especializada,
que capacite os professores para atuar de forma inclusiva e eficiente, especialmente
no ensino da Matematica, proporcionando um ambiente educacional mais acolhedor e
igualitario para alunos com TEA.

Palavras-chave: Matematica; Autismo; Educacao especial; Professor inclusivo.
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Resumo:

O projeto de extensdao “Contando Vérias Histérias: Jornal Digital”, desenvolvido no
Instituto Federal do Pard, campus Belém, possibilita uma difusao cientifica mais horizontal
por ser produzido pelos(as) proprios(as) discentes. Desde a concepg¢do do projeto, sob
coordenacao e supervisao de um comité editorial constituido por docentes ligados ao
projeto, até a etapa de execucao, na qual os alunos selecionados por meio de edital
especifico atuam em diferentes funcdes, tais como: redacao de matérias e crénicas/
artigos de opiniao, revisao e gerenciamento de midia. E ainda que seja um projeto
realizado por estudantes em formacao, hd um rigor cientifico com o que vem sendo
produzido. Assim, o referido trabalho busca evidenciar a experiéncia de um discente que
ocupa a funcao de cronista/articulista no referido projeto de extensao, elucidando suas
atribuicoes. Por meio de uma literatura a qual dialoga com o que seria as atribuicdes do
cronista/articulista extensionista, buscamos destacar sua importancia para um jornal
estudantil. A partir da literatura e da experiéncia do discente, apontamos que a fungdo do
cronista/articulista é uma forma de tatear a realidade, escrevendo temas que atravessam
seu cotidiano, proporcionando textos relacionados a vdérias tematicas, sobretudo no
campo da politica. Conclui-se que a atuacao do cronista/articulista contribui tanto para o
desenvolvimento do projeto quanto para a formacdo académica do estudante, pois suas
producdes demandam criatividade, leituras de textos cientificos e uma analise atenta e
critica da sociedade como um todo.

Palavras-chave: Jornal digital; Cronista/Articulista; Escrita académica.
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CARACTERIZACAO DO RESI'DUOI ARGILOSO DOPROCESSO
DE BRANQUEAMENTO DE OLEO DE PALMA PARA
FINS DE SEU APROVEITAMENTO

Leticia Bahia Vieira. Programa de Pés-graduagéo em Engenharia de Materiais, Instituto
Federal do Pard — IFPA, leticiavieirabah@gmail.com;

Prof. Dr. Jaime Henrique Barbosa da Costa. Programa de Pés-graduag@o em Engenharia de
Materiais, Instituto Federal do Pard — IFPA Campus Belém, jaime.costa@ifpa.edu.br;

Prof. Dr. Jean da Silva Rodrigues. Programa de Pés-graduagdo em Engenharia de Materiais,
Instituto Federal do Paré — IFPA Campus Belém, jean.rodrigues@ifpa.edu.br;

Prof. Dr. Oscar Jesus Choque Fernandez. Programa de Pés-graduacdo em Engenharia de
Materiais, Instituto Federal do Pard — IFPACampus Belém, oscar.fernandez@ifpa.edu.br;
Jaymes Eliezer Almeida dos Santos. Programa de Pés-graduacéo em Engenharia de
Materiais, Instituto Federal do Pard — IFPACampus Belém, jaymesalmeida@outlook.com.

Resumo:

Durante o processo de branqueamento, o 6leo de palma é tratado com argila ativada
para remover impurezas e melhorar sua cor e textura. No entanto, a argila utilizada
nesse processo se torna um residuo apds o uso, e sua disposicao inadequada pode
causar problemas ambientais e de saude publica.O objetivo deste trabalho foi verificar
a possibilidade de aproveitamento desse residuo argiloso através de sua caracterizacao
tecnoldgica, oferecendo uma alternativa sustentavel para seu destino.Para isso, amostras
do residuo argiloso foram caracterizadas quimica, granulométrica, mineraldgica e
termicamente.Os resultados dos ensaios mostraram que o residuo argiloso apresenta
uma distribuicdo granulométrica de 90% das particulas menores que 177um, 50%
possuem tamanhos menores que 51,7um e 10% encontram-se abaixo de 9,64um, uma
composicao mineraldgica constituida principalmente pelos minerais ilita, caulinita,
montmorilonita, quartzo ehematita, e uma composicao quimica rica em SiO2 (54,9%),
Al203 (22,0%) e Fe203 (10,8%).As analises térmicas do residuo argiloso revelaram que
0 mesmo estava impregnado com aproximadamente 31,80% em massa de compostos
volateis. A curva de perda de massa indica a maior perda entre as temperaturas de 322,7
e 502,7 °C, evidenciando o processo de pirélise do 6leo impregnado e a mudanca de
estrutura das fases cristalinas da argila. Diante disso, os resultados de caracterizacdo
tecnoldgica sugerem a possibilidade de utilizacdo deste residuo em diferentes aplicacdes
como, por exemplo, na industria ceramica, na construcao civil e até mesmo na reativagcao
deste residuo para reutilizacdo no processo de branqueamento do éleo de palma.

Palavras-chave: Residuo; Argila; Caracterizacao; Aproveitamento.
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MONITORAMENTO REMOTO DE PAINEIS FOTOVOLTAICOS
POR VIA DRONE DO TELHADO DO IFPA CAMPUS BELEM

Roberto Paulo Barbosa Ramos-Engenharia-Instituto Federal do Pard-MKKK -roberto.ramos@
ifpa.edu.br;

Emiliane Advincula Malheiros-Engenharia-Instituto  Federal do Pard-FRXX -emiliane.mal-
heiros@ifpa.edu.br;

Celice Oliveira Garcia-Engenharia de Controle e Automacéo-Instituto Federal do Pard- BKXKX -
emiliane.malheiros@ifpa.edu.br;

Resumo:

O drone é um termo genérico, usado para descrever desde pequenos equipamentos até
aeronaves nao tripuladas de aplicacao militar.Nesta pesquisa, o termo serd usado para
designar Aeronave Remotamente Pilotada, que é a terminologia correta empregada
as aeronaves nao tripuladas de carater nao recreativo.Uma das principais funcées do
drone é captar imagens simples e rapida permitindo os profissionais que estdo distantes
inspecionar e/ou monitorar areas, podendo através das imagens, tirar conclusées
das condi¢cbes da obra e emitir relatérios detalhados da area. Esse trabalho tem como
objetivo mostrar o beneficio do uso de drones para inspecao e monitoramento de uma
determinada obra civil através de praticas de voos in loco e processamento de imagens
em alta resolucao que serao verificada em um checklist. A coleta de dados sobre o estado
dos painéis fotovoltaicos que estdo sobre a cobertura dos prédios do IFPA campus
Belém sao de fundamental importancia para a manutencao preventiva e corretivas dos
painéis fotovoltaicos e assim colaborar para a seguranca e estabilidade do sistema e para
economia na manutencao dos painéis.

Palavras-chave: Drone, Remoto, Painéis fotovoltaicos.
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PRATICAS INTEGRADORAS EM ESGOTO E DRENAGEM SOB
A PERSPECTIVA DA EDUCACAO AMBIENTAL

Jaqueline Maria Soares da Silva. Curso Técnico em Saneamento, Instituto Federal do Pard —
IFPA, jaqueline.silva@ifpa.edu.br;

Alcilana Bentes Ribeiro. Curso Técnico em Edificagdes, Instituto Federal do Pard — IFPA,
bentesribeirolana@gmail.com;

Andreza Da Silva Coelho. Curso de Engenharia de Materiais, Instituto Federal do Paré —
IFPA, andrezacoelho743@gmail.com

Thayné Suellen Guedes Maia. Curso de Engenharia de Materiais, Instituto Federal do Paré
— IFPA, thaynamaia284@gmail.com

Wellington Ferreira Pereira. Curso de Engenharia de Materiais, Instituto Federal do Pard —
IFPA, pereira04301976@gmail.com

Resumo:

A falta de esgotamento sanitario e drenagem urbana adequada em feiras publicas na
Regiao Metropolitana de Belém traz diversos riscos e problemas, tanto para a saude
publica quanto para o meio ambiente. O presente projeto objetivou desenvolver
diagndstico do mercado do Ver-o-Peso em Belém do Pard, considerando as informacgdes
referentes aos sistemas de esgotamento sanitario e gerenciamento das dguas pluviais,
no ambito do Projeto Integrador do curso de nivel técnico em saneamento do IFPA -
Campus Belém, bem como promover a conscientizacao dos feirantes do mercado ver
o peso e da comunidade escolar do IFPA/campus Belém acerca desta realidade. Os
dados e informacgdes necessarios foram obtidos em bases de dados oficiais, na literatura
técnico-cientifica disponivel, pesquisa documental e levantamento de campo, em uma
abordagem qualiquantitativa. Os resultados da pesquisa indicaram a precariedade dos
sistemas de esgotamentos sanitario e de drenagem urbana, langamento inadequado
de residuos solidos nas canaletas, sendo que esses agravos impactam nas condi¢des de
salubridade ambiental e de higiene nos diferentes setores do mercado do Ver-o-Peso.

Palavras-chave: Saneamento ambiental. Insalubridade. Higiene.
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PROJETO DE EXTENSAO IFPA PRE-ENEM 2024: UMA
EXPERIENCIA DE INCLUSAO SOCIAL PARA ALUNOS EM
SITUACAO DE VULNERABILIDADE SOCIAL

Ricardo Afonso Ferreira de Vasconcelos, Prof. Dr. em Tecnologia e Sociedade. Docente da
Licenciatura em Histéria do IFPA, Campus Belém. ricardo.afonso@ifpa.edu.br

Alfredo de Souza Maués, Prof. Me. em Ensino de Leitura para Criancas (Andlise experimental
do Comportamento). Docente do Curso de Licenciatura em Letras do IFPA, Campus Belém.
Alfredo.maves@ifpa.edu.br

Gilvan, Lira Souza, Prof. Me. em Matemdtica. Docente do Curso de Licenciatura em Matemdti-
ca do IFPA Campus Belém. Gilvan.souza@ifpa.edu.br

Daniel Palheta, Prof. Titular, Dr. Em Fisica de Matéria Condensada. Docente das Areas de
Fisica e Engenharia do IFPA, Campus Belém. daniel.palheta@ifpa.edu.br

Anisio Sebastiao Pinheiro Santos. Especialista em Administracéo. Prof. Docente do Curso de
Tecnologia em Gestéo Publica. anisio.pinheiro@ifpa.edu.br

Resumo

Este artigo tem como objetivo analisar a experiéncia do Projeto de Extens&o IFPA PRE-
ENEM/REVISAO 2024 que atendeu alunos em vulnerabilidade social do ultimo ano do
EnsinoMédiodasEscolasPublicasedolFPAeegressosde escolas publicas, disponibilizando
0 acesso a revisao de competéncias e habilidades exigidas para a preparacao ao Exame
ENEM-2024. As aulas do Projeto Pré-Enem foram desenvolvidas no IFPA - Campus Belém,
na modalidade presencial, no turno da noite, a partir da articulacao e combinacao de
seis Projetos (Natureza, Humanas, Matematica, Codigos e Linguagens, Redacao, Logistica/
Infraestrutura), de agosto a novembro, até as vésperas das provas do ENEM 2024. As
revisoes realizadas nos auditérios do IFPA foram transmitidas online e disponibilizadas via
Youtube para o publico discente em geral e para aluno(a)s de Sao Jodo da Boa Vista, em
parceria com a Prefeitura desse municipio. O Projeto Pré-Enem 2024 constitui continuidade
e aperfeicoamento de projetos anteriores semelhantes realizados em 2018, 2019, 2021,
2022 e 2023. Para a discussao do Pré-Enem IFPA, utiliza-se pesquisa bibliografica com base
no referencial tedrico de autores que discutem o Enem na perspectiva do materialismo
dialético e do conceito de inclusao social: Schwartzman (2006), Andriola (2011), Alavarse
e Bravo (2013), Barros (2021), Kato (2021). Como resultados alcancados pelo Pré-Enem
IFPA indica-se a valorizacdo do ensino publico como espaco democratico e instrumento
de inclusao social e a elevacao da autoestima dos alunos participantes, demonstrando
que é possivel obter indices positivos de aprovacao no Enem, tendo como publico-alvo
discentes do ensino publico.

Palavras-chave: Projeto de extensdo; Revisao para o Enem; Pré-Enem IFPA; Inclusdo pela
educacao.

67



VO SENMAR 3F INTETRACA. DENCON CUTRA E TECHELOONA 0 9 - CAMPIS BELEN

ENCONTRO CIENTIFICO E DE DESENVOLVIMENTD TECNOLGGICO VI STRA EXTENSIONSTA | IFPA- CAMPLS BELEN

@ SITECC €@ ECipETEC meib)

CHOVE NOS CAMPOS DE CACHOEIRA: PREMIAGAO,
PUBLICAGAO E RECEPGCAO CRITICA DA PRIMEIRA OBRA
DE DALCIDIO JURANDIR

Nathdélia Maria de Oliveira Viana. Curso de Licenciatura em Histéria, Instituto Federal do
Paré — IFPA, nathyviana2016@gmail.com;

Raimundo Nonato de Castro. Curso de Licenciatura em Histéria, Instituto Federal do Pard
— IFPA, Raimundo.castro@ifpa.edu.br

Resumo:

Chove nos Campos de Cachoeira (1941), de Dalcidio Jurandir, marcou o inicio do Ciclo do
Extremo Norte e introduziu uma narrativa inovadora na literatura brasileira, ao retratar a
vida dos ribeirinhos da Amazonia, realidade marginalizada dos caboclos e marajoaras. A
obra foi recebida de forma ambigua pela critica literaria da época. Por um lado, elogiada
por sua contribuicao ao regionalismo brasileiro, comparada a autores consagrados
como José Lins do Rego e Graciliano Ramos, que inclusive destacou seu valor literdrio
e social. Por outro, o romance enfrentou resisténcias devido ao seu estilo introspectivo,
a narrativa nao linear e ao uso de expressdes regionais, que dificultaram sua aceitacdo
imediata pelo publico e pela critica do eixo Sul-Sudeste, acostumados a um regionalismo
nordestino mais consolidado. Publicado apds vencer o Prémio Dom Casmurro da Editora
Vecchi, o livro ganhou visibilidade, mas seu impacto inicial foi limitado. A critica carioca
e paulista ndo deu a devida atencédo a obra, que s6 seria amplamente reconhecida anos
depois, especialmente no Para e entre intelectuais ligados a Amazdnia, onde foi vista
como um marco literario regional. A pesquisa sobre a recepcao critica do romance entre
1940 e 1945 revela que sua ambivaléncia refletiu as dinamicas do mercado editorial
brasileiro da época, que marginalizava autores fora dos grandes centros urbanos, e
as preferéncias por narrativas alinhadas as questées nacionais centrais. Apesar das
barreiras iniciais, o0 romance consolidou-se como uma das obras mais importantes do
regionalismo brasileiro, por sua representacao auténtica da Amazonia e sua contribuicao
para a literatura nacional.

Palavras-chave: Dalcidio Jurandir; Prémio Vecchi; Amazobnia
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REPRESENTACE)IES E CONTROLE SOCIAL EM
BELEM - 1920-1924

Raimundo Nonato de Castro. Curso de Licenciatura em Histéria, Instituto Federal do Pard —
IFPA, Raimundo.castro@ifpa.edu.br

Resumo:

O objetivo do trabalho é mostrar o quanto a violéncia e repressao aos trabalhadores
fazem parte da nossa realidade, seja historica, seja contemporanea. Metodologicamente
utilizou-se do levantamento de documentos, em especial, jornais e revistas para que se
pudessem compreender o periodo analisado. Ao longo desse levantamento constatou-
se que essa pratica faz parte da politica do estado que percebe a necessidade de
se controlar a populacdo, em especial a periférica. Ao estabelecer os valores morais a
serem adotados pela populacdo de Belém, a administracdo municipal criou mecanismos
necessarias para o uso da forca policial. O Cédigo de Posturas que vigorou desde 1897
“sofreu algumas alteracdes”, sendo substituido por um novo, que ficou “pronto em 1900
passando a ser chamado de Cédigo de Policia Municipal” (Sarges 2010: 212). Visualizava-
se, nesse contexto, a necessidade de criacao de mecanismos de controle social. A cidade
passou a contar com uma instituicdo de controle social e, a fundacao da Guarda Civil,
responsavel pela aplicacdo e fiscalizacdo dos sujeitos praticantes de atos considerados
ofensivos aos valores estabelecidos pelo Codigo de Posturas, se tornou uma necessidade
municipal. A Guarda Civil apresentava elementos capazes de justificar a sua insercao na
grandiosidade da urbs, contudo, a guarda Civil se apresentava como “cheia de garbo, de
elegancia e asseio”. E, no meio dessa “superioridade” havia a repressdo, na medida em
que os “estrupicios” seriam combatidos pelo guarda civil, garantidor da manutencao e da
ordem ao expulsar, do centro da cidade e dos olhares da elite, os “Jécas”

Palavras-chave: Belém; Controle social; Modernidade
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ENTRE O VIRTUAL E O REAL: RELATOS DE ASSEDIO
SEXUAL PRESENTES NA PAGINA DO FACEBOOK
“MEU PROFESSOR ABUSADOR" E NA IMPRENSA

BRASILEIRA

Arienny Carina Ramos Souza. Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, Instituto Federal do Paré - IFPA,
arienny.carina@gmail.com. Breno Rodrigo de Oliveira Alencar. Doutor em Sociologia e Antropologia e
Coordenador do Nucleo de Pesquisa em Educacao e Cibercultura, Instituto Federal do Pard - IFPA,
breno.alencar@ifpa.edu.br

Resumo:

Este estudo investiga o fendmeno do assédio sexual online perpetrado por professores
contra estudantes do sexo feminino, examinando relatos documentados na pagina
do Facebook “Meu Professor Abusador” e em reportagens da imprensa brasileira. A
abordagem metodoldgica mista inclui revisao bibliografica e analise de dados, o que
possibilita a identificacdo de padrdes comportamentais, perfis de vitimas e redes sociais
mais utilizadas para praticas de assédio. Os resultados apontam que a maior parte dos
casos ocorre em escolas publicas, envolvendo alunas da educacgdo basica em contextos
de vulnerabilidade, enquanto os professores assediadores geralmente se valem de sua
posicao hierarquica para constranger as vitimas. Além disso, observaram-se estratégias
de deslegitimacao dos depoimentos, evidenciando o machismo estrutural presente
tanto no discurso midiatico quanto nas instituicées de ensino. Conclui-se que a falta
de responsabilizacao institucional e a cultura de impunidade estimulam a repeticdao do
assédio, reforcando a necessidade de medidas preventivas e de acolhimento as vitimas.

Palavras-chave: Assédio sexual online; Redes sociais; Machismo estrutural; Violéncia de
género; Ambiente educacional.
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CARACTERIZACAO DA CINZA DO CAROCO DE ACAI PARA
PRODUCAO DE ARGAMASSAS

Lucas Gabriel Andrade dos Santos. Curso de Engenharia de Materiais, Instituto Federaldo
Paré&—IFPA, lucassantosbiel03@gmail.com;

lone Rocha Pinho. Curso de Engenharia de Materiais, Instituto Federal do Pard—IFPA,
ione.soure26@gmail.com;

Agatha Cristhian Paes dos Santos.Curso de Engenharia de Materiais, Instituto Federal do
Pard—IFPA, agathacpsnicollas@gmail.com;

Rodrigo Rodrigues da Cunha. Professor do Curso Técnico de Edificacées, Instituto Federal
do Pard —IFPA, rodrigo.rodrigues@ifpa.edu.br;

Laércio Gouvéa Gomes. Professor do Curso de Engenharia de Materiais, Instituto Federal do
Pard—IFPA, laercio.gomes@ifpa.edu.br.

Resumo

A busca de novos insumos que substituam os materiais tradicionais constituintes
de argamassas, além de sustentdvel ambientalmente, é um dos grandes desafios
lancados aos engenheiros de materiais. Argamassas sao materiais de
construcao porosos e de aplicacdo diversa, em sua grande maioria, sao
compostas por cimento, areia, cal, aditivos, adicdes e dagua. E importante
investigar as caracteristicas de cada um desses componentes. Nesse sentido, a
presente pesquisa tem como objetivo caracterizar fisicamente os materiais
constituintes de argamassas e quimicamente as cinzas dos carocos de acai. Para a
caracterizacdo dos materiais e da cinza dos carocos de acai utiliza-se procedimentos
metodoldgicos padronizados na ABNTNBR 16916: 2021; ABNTNBR16972: 2021;
ABNTNBR17054:2022 e ABNTNBR7211:2002. Para a andlise da morfologia utiliza-se o
Microscopio Optico (MO). Para as cinzas dos carocos de acai utiliza-se técnicas de
fluorescéncia de raios-X, buscando avaliar seu grau de material amorfo. Os
residuos provenientes da queima dos carocos de acai foram coletados de maneira
artesanal, em seqguida, foi pesado e processado em um moinho de jarros ceramicos
para a cominuicao dos carocos calcinados, gerando um material particulado, o
processamento das cinzas dos carocos de acai obedeceu a norma ABNT NBR
11579:2013. Os resultados mostram que a massa especifica do cimento é 3,04 g/cm’ e
2,70 g/cm? da areia. O modulo de finura da areia alcancou 2,5, com didmetro méaximo de
1,18 mm e massa unitaria de 1,57 g/cm®. As cinzas dos carocos de acai apresentaram
25,10% de SiO2.

Palavras-chave: Caracterizacao; Caroco de acai; Cinzas; Residuos.
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NETNOGRAFIA DO RACISMO RELIGIOSO NA AFRO-
AMAZONIA: IDENTIDADE E RESISTENCIA DO TAMBOR DE
MINA NO TERRITORIO DIGITAL

Wagner Correa Cardoso. Graduando em Ciéncias Biolégicas pela IFPA, wagnerccardo-
so@gmail.com;

Breno Rodrigo de Oliveira Alencar. Antropélogo.Professor Ko IFPA - Departamento de
Histéria/ Orientador, breno.alencar@ifpa.edu.br.

Resumo:

Este artigo analisa o racismo religioso contra o Tambor de Mina no
YouTube, uma religido afro-amazénica historicamente marginalizada, com o
objetivo de compreender como a intolerancia se  manifesta no
ambiente  digital. A  pesquisa adota uma  abordagem quali-quanti,
combinando netnografia e Andlise de Discurso Critica. Foram coletados 1.353
comentarios por meio da ferramenta YouTube Data Tools (YTDT), que emprega
técnicas de web scraping e a APl v3 do YouTube para extracao de informacdes de
videos e canais. A andlise, realizada com o apoio da plataforma de inteligéncia artificial
multimodal Google Al Studio, revelou que 52%dos videos continham expressoes
de &dio, com 5% dos comentarios configurando racismo religioso em relacdo ao
total. Os resultados evidenciam padroes de ataque fundamentados em supremacismo
religioso, narrativas de deslegitimacdo e conflitos de poder internos, todos
impulsionados pelo colonialismo digital. Tais ataques reproduzem e amplificam as
estruturas opressivas do colonialismo cultural, dificultando a preservacdo das
identidades e tradicées do Tambor de Mina. A discussdo demonstra que, embora a
visibilidade online possa contribuir para a promocao da religidao, ela também
intensifica o racismo religioso. Conclui-se que o ciberespaco constitui um campo de
disputa simbdlica, o que torna essencial a implementacao de politicas publicas
voltadas ao enfrentamento do preconceito, a promocao da inclusdo e a garantia da
liberdade religiosa.

Palavras-chave: Colonialismo digital; Comunidade afro-religiosa; Ciberespaco.
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A FORMACAO DOCENTE COMO PILAR PARA A EFETIVACAO
DA EDUCACAO INCLUSIVA

Jordana Nascimento de Paiva, Curso de Ciéncias Biolégicas, Instituto Federal do Pard —
IFPA, jordana.paival3@gmail.com;

Pedro Vitor Nascimento de Paiva, Curso de Ciéncias Biolégicas, Instituto Federal do Pard —
IFPA, pedropiava529@gmail.com;

Luis Paulo Souza da Costa, Curso de Ciéncias Biolégicas, Instituto Federal do Pard — IFPA,
paulosouzacosta?9@gmail.com;

Karla Cristina Furtado Nina, Curso de Pedagogia, Instituto Federal do Pard — IFPA, karla.
nina@ifpa.edu.br;

Resumo:

Este estudo o objetivou investigar a formacdo e pratica docente no que diz respeito a
Educacao Especial, a partir de uma analise qualitativa de entrevistas com professores de
graduacao sobre praticas docentes inclusivas, utilizando o software IRAMUTEQ por meio
da técnica de nuvem de palavras. As palavras“aluno’, “conseguir” e “formacao” destacaram-
se, evidenciando as preocupacdes centrais relacionadas a inclusdao educacional. A
palavra “aluno” (29), evidencia o foco central do ensino inclusivo, que busca atender
as necessidades individuais dos estudantes, especialmente aqueles com demandas
especificas na Educacéo Especial. J4 o termo “conseguir” (19) aparece em associacdo com
desafios e possibilidades da pratica docente, revelando as dificuldades e su peragdes
relacionadas a formacao e ao desenvolvimento de estratégias pedagdgicas inclusivas.
Nesse contexto, a “formacao” (9) dos professores foi apontada como um elemento crucial
para “conseguir” implementar praticas adequadas. A analise sugere que o conhecimento
sobre educacdo especial ainda apresenta lacunas na formacao inicial e continuada dos
professores, o que impacta diretamente a eficiéncia das praticas inclusiva e evidencia a
necessidade de investimentos em programas de capacitacao docente que ampliem o
saber técnico e pratico, possibilitando uma atuacao mais assertiva frente as demandas de
uma turma inclusiva. Conclui-se que o fortalecimento da formacdo docente é essencial
para enfrentar os problemas do ensino inclusivo e, consequentemente, promover uma
educacao que seja verdadeiramente inclusiva para todos.

Palavras-chave: Formacao continuada; Educacao especial; Praticas pedagdgicas; Desafios
educacionais.
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Ana Paula de Queiroz Freitas. Curso Técnico em Saneamento, Instituto Federal do Para — IFPA,
anapaulaqueirozfreitas@gmail.com;
Luciana Cleide Nascimento Meneses. Curso Técnico em Saneamento, Instituto Federal do Para — IFPA,
lucianameneses46@gmail.com;
Flavia Augusta Miranda Lisboa. Curso Técnico em Saneamento, Instituto Federal do Para — IFPA,
flavia.lisboa@ifpa.edu.br.
Maria do Socorro B. Lopes. Curso Técnico em Saneamento, Instituto Federal do Para — IFPA,
maria.lopes@ifpa.edu.br.
Resumo:

A gestdo adequada dos residuos solidos é essencial para o desenvolvimento
sustentavel e a protecdo ambiental. O descarte inadequado compromete a
drenagem urbana, polui mananciais e representa riscos a saude publica. Este
estudo buscou identificar os problemas referentes ao descarte irregular do lixo as
margens do Canal S&o Joaquim, em Belém (PA) e conscientizar os moradores do
entorno a colaborar para a protecdo dos recursos hidricos. Foram realizados
levantamentos bibliograficos e em campo, observagdes fotograficas, aplicagdo de
questionarios, além de agbes de conscientizagao via radio comunitaria e distribuicao
de panfletos. Foram entrevistados 36 feirantes que atuam na feira localizada
proximo ao canal. A maioria relatou condi¢des insatisfatorias de higiene (61,1%).
Sobre os coletores de lixo, 58,33% classificaram como proprios e 94,44% afirmaram
que a coleta de lixo realizada pela prefeitura é regular. No entanto, 66,66% nao
separam seus residuos. Observou-se que a empresa de limpeza publica contratada
pela Prefeitura realizava a coleta e limpeza regularmente, mas os moradores e
feirantes ainda descartavam residuos no local, agravando a poluigdo visual e a
proliferacdo de vetores, como ratos e mosquitos. A radio comunitaria tornou-se um
poderoso aliado na conscientizacdo da comunidade local a cerca da importancia do
destino correto dos residuos, bem como os panfletos educativos que foram
distribuidos para os feirantes e usuarios da feira. O estudo destaca a necessidade de
conscientizagdo ambiental da populacdo e a importancia de agdes publicas, como
educacao ambiental, fiscalizagcao e aplicagcdo de multas, para solucionar o problema
do descarte irregular.

Palavras-chave: Canais Urbanos. Sustentabilidade. Conscientizagdo. Coleta. Feira Livre.
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EDUCACAO AMBIENTAL: A ARTE COMO FERRAMENTA DE
SENSIBILIZACAO PARA REDUZIR A
DEGRADACAO AMBIENTAL

Ana Luiza Modesto Costa. Curso Técnico em Saneamento Ambiental, Instituto Federal do
Pard — IFPA, aluizamodesto@gmail.com.

Rebeca Lima Souza Martins. Curso Técnico em Saneamento Ambiental, Instituto Federal
,do Paré — IFPA, rebecalsmartins@gmail.com.

Vitéria Martins Braga. Curso Técnico em Saneamento Ambiental, Instituto Federal do Pard
— IFPA, bragavitoria062@gmail.com.

Rian Antunes Cardoso. Curso Técnico em Saneamento Ambiental, Instituto Federal do Paré
— IFPA, rianantunes2006@gmail.com.

Flavia Augusta Miranda Lisboa, Profa. Msc. (Orientadora, Engenheira Sanitarista,
Professora EBTT do IFPA, Mestre em Engenharia Ambiental), Instituto Federal do Pard —
IFPA, flavia.lisboa@ifpa.edu.br

Resumo

Adegradacdaoambiental causada peloserhumano ja se mostraameacadora paraa prépria
continuidade da civilizagao como a conhecemos. Isso é bem elucidado por Ailton Krenak,
ambientalista, filésofo e indigena brasileiro, ao afirmar em entrevista a revista Trip: “Se a
Terra adoecer, ndés adoecemos junto, nao tem jeito de sermos pessoas saudaveis com
o planeta todo quebrado.” Nesse contexto, esse estudo teve como objetivo apresentar
a sociedade as motivacdes e os resultados da degradagdo causada ao meio ambiente,
trazendo uma perspectiva diferente ao olhar dos expectadores, ao mostrar uma narrativa
gue foca nos desastres ambientais ocorridos no Brasil e os principais ativistas brasileiros
envolvidos na causa ambiental. Para tanto, foi realizado um levantamento bibliografico
a partir de artigos cientificos, revistas cientificas e sites, para a selecdo das imagens e a
criacdo de suas legendas, posteriormente foi criada uma conta no “Instagram” para que
as imagens, suas descricdes fossem postadas, foi desenvolvido também um QR-CODE
para que os visitantes tivessem acesso a pagina da exposicao. Conclui-se a partir das
acoes realizadas que a exposicao atingiu seu propésito de sensibilizar o publico sobre
a degradacdo ambiental, proporcionando aos visitantes uma nova perspectiva sobre a
relacao entre sociedade e natureza. Os visitantes demonstraram muito envolvimento,
refletido no engajamento e nas interagdes tanto na exposicdo fisica quanto na plataforma
digital. Além disso, a equipe do projeto também foi transformada pela experiéncia,
fortalecendo seu compromisso com a conscientizacdo ambiental e aimportancia da arte
como ferramenta educativa e de mobilizagao social.

Palavras-chave: Degradacao, Desastres, Conscientizacao.
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LABTEC - LABORATORIO DE TRADUGCAO DO NUCLEO
DE PESQUISA EM EDUCACAO E CIBERCULTURA:
CONTRIBUICOES PARA A INTERNACIONALIZAGCAO
ACADEMICA

Breno Rodrigo de Oliveira Alencar. Antropdlogo. Professor do Curso de Licenciatura em
Histéria, Instituto Federal do Pard Campus Belém— IFPA, breno.alencar@ifpa.edu.br; Ana
Laura Andrade de Aviz. Curso Técnico Integrado de Desenvolvimento de Sistemas, Instituto
Federal do Pard Campus Belém— IFPA, analauraaviz18@gmail.com;

lury Carrera Guerreiro. Curso técnico em Eletrotécnica e Bacharel em Engenharia de
Controle e Automacdo, Instituto Federal do Pard — IFPA, guerreiroiury@gmail.com;

Maria Eduarda da Silva Pena. Curso Técnico Integrado de Desenvolvimento de Sistemas,
Instituto Federal do Pard Campus Belém — IFPA, mariasilvapena987 @gmail.com

Resumo:

O Laboratério de Traducao do Nucleo de Pesquisa em Educacao e Cibercultura (LABTEC)
tem como objetivo promover a traducdo, versao, revisdo e transcricao de
textos académicos entre diferentes idiomas, ampliando o acesso da comunidade
académica a publicacdes internacionais. Além disso, busca estimular a
producdode resenhas e publicacdes interdisciplinares em redes sociais, com foco
em Ciéncias Humanas, Educacdo e Tecnologias Digitais de Informacdo e
Comunicacdo (TDICs). Para garantir precisdo terminologica e fidelidade ao contetudo
original, o LABTEC emprega ferramentas especializadas, como DeepL e Google Tradutor,
associadas a técnicas de leitura critica e fichamento. O desenvolvimento das resenhas
segue metodologias de interpretacdo textual e utilizacdo de plataformas de apoio a
escrita, como LanguageTool e Sindbnimos. com.Osresultadosincluematraducao de quinze
capitulos de livro e oito artigos publicados originalmente na lingua inglesa, a elaboracédo
de dez resenhas de livros publicados no Brasil e a editoracao de livro. Por meio dessas
atividades, o LABTEC busca contribuir para a internacionalizacdgo do conhecimento
académico, fomentando a circulacao de pesquisas e a ampliacao do acesso a conteldos
cientificos globais.

Palavras-chave: Educacao; Traducao; Cibercultura; Resenha.

77



VO SENMAR 3F INTETRACA. DENCON CUTRA E TECHELOONA 0 9 - CAMPIS BELEN

ENCONTRO CIENTIFICO E DE DESENVOLVIMENTD TECNOLGGICO VI STRA EXTENSIONSTA | IFPA- CAMPLS BELEN

@ SITECC €@ ECipETEC meib)

MIDIAS DIGITAIS: A DIVULGACAO CIENTIFICA DO
PROJETO DE EXTENSAO LABORATORIO DE TRADUCAO DO
NUCLEO DE PESQUISA EM EDUCACAO E
CIBERCULTURA (LABTEC DO INSTITUTO FEDERAL
DO PARA, CAMPUS BELEM

Abimael Nonato de Souza - Graduando da Licenciatura em Geografia pelo Instituto Federal do Pard e
membro do Laboratdrio de Tradu¢do do Nucleo de Pesquisa em Educacéo e Cibercultura (LABTEC). E-mail:
nonatoabimael@gmail.com

Breno Rodrigo de OliveiraAlencar - Antropdlogo. Professor do IFPA - Departamento de Histéria/
Orientador, breno.alencar@ifpa.edu.br.

Resumo

Este artigo tem como objetivo expandir o conhecimento académico através
de divulgacdo cientifica em plataformas digitais vinculados ao projeto de
extensdo Laboratério de Traducdo do Nucleo de Pesquisa em Educacdo e
Cibercultura (LABTEC) criado em 2020 no Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e
Tecnologia do Pard (IFPA), campus Belém. O projeto tem como finalidade a
transcricao, revisao e traducao de conteudos em lingua estrangeira relacionados
ao uso e impactos das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacao (TDIC),
aperfeicoamento da pratica docente e de pesquisa em um contexto social e
educacional marcado pela presenca das TDICs e dominado pela cibercultura. Nesse
sentido, o projeto busca compartilhar os resultados de suas traducdes, artigos e
resenhas em plataformas digitais tais como: Instagram, Facebook, Site, TikTok e
Youtube. Ambas gerenciadas por uma equipe de estudantes extensionistas bolsistas
e voluntdrios do IFPA. Desde sua criacdo, o Laboratério ja realizou a traducao
de 20 textos, publicou 8 resenhas em periédicos indexados e realizou
aproximadamente 400 publicacbes em suas redes sociais, alcancando cerca de 500
mil leitores globalmente. A metodologia empregada nessa divulgacdao se da de
forma integrada e organica divididas entre pesquisadores, resenhistas, tradutores e
gerenciadores de midias, cada um com sua respectiva responsabilidade no processo
de criacado, desenvolvimento e posterior difusdo do conteudo. Sendo assim, o artigo é
um compilado de informagdes de criacdo, desenvolvimento e resultados obtidos por
esse projeto através da extensdo universitaria, demonstrando que é possivel fazer
com que pesquisas académicas cheguem a comunidade externa através da divulgacao
em midias digitais.

Palavras-chaves: Extensao universitaria. Cibercultura. Divulgacao
cientifica. Internacionalizacao. Académia.
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REAPROVEITAMENTO DE MATERIAL PARA CONFECCAO DE
PECAS NATALINAS: PROMOVENDO A ODS 12

Ana Paula de Queiroz Freitas. Curso Técnico em Saneamento, Instituto Federal do Pard —
IFPA, anapaulaqueirozfreitas@gmail.com;

Mayra Camila Rodrigues Pereira. Curso Técnico em Saneamento, Instituto Federal do Pard —
IFPA, mcamila.rodrigues2@gmail.com;

Nubia Rafaela Nascimento de Led@o. Curso Técnico em Saneamento, Instituto Federal do Pard
— IFPA, nubialeao6@gmail.com;

Franciane Andreza Veloso dos Santos Gongalves. Curso Técnico em Saneamento,
Instituto Federal do Pard— IFPA, franciane.Veloso@ifpa.edu.br;

Fldvia Augusta Miranda Lisboa. Curso Técnico em Saneamento, Instituto Federal do Paré —
IFPA, flavia.lisboa@ifpa.edu.br.

Resumo:

O descarte de residuos no Brasil ¢ um desafio socioambiental que reflete as condi¢des de
crescimento populacional, urbanizacao desordenada e consumo exagerado e a auséncia
ou a precariedade de Politicas publicas relacionadas ao saneamento ambiental. Na sala
do Projeto OIKOS, IFPA - Campus Belém, foram realizadas oficinas de reaproveitamento
de material, para a confeccdo de enfeites natalinos. A atividade promoveu a criacao
de adornos como soldadinhos de chumbo e anjinhos, para serem utilizados em decoracao
de arvore de Natal, e todos os objetos foram produzidos com criatividade e
reaproveitamento de residuos soélidos. A informacdo sobre a oferta das oficinas teve a
divulgacdo feita no Instagram oficial do IFPA - Campus Belém, e obteve 22 participantes
inscritos. A oficina foi dividida em trés dias e foi feita a orientacdo sobre a separacdo,
tratamento e reutilizacdo de materiais, além da confeccdo dos soldadinhos e anjinhos,
resultando em 30 unidades confeccionadas (15 anjos e 15 soldadinhos), que foram
utilizadas na decoracdo natalina do IFPA. Constatou-se que a acdo fortaleceu a
integracdo dos alunos com a comunidade local do campus, reafirmando o papel do
IFPA e do Projeto OIKOS como agentes de transformacao social e ambiental. Além de
ser uma oportunidade para conhecer a técnica de transformacao de residuos para a
criacao de objetos natalinos, conscientizando sobre cuidado e o respeito com o meio
ambiente.

Palavras-chave: Residuos sélidos; Saneamento; Meio ambiente; Reciclagem.
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ECONATAL: PROMOVENDO O ODS12

Bruno de Lima Caldeira Canuto. Curso Técnico em Saneamento, Instituto Federal do Pard
— IFPA, brunocanutinho21@gmail.com;

Giselle Carla Silva Moraes Tinoco.Curso Técnico em Saneamento,Instituto Federaldo Pard—
IFPA, gisellecarla5710@gmail.com;

Ivone Valente Serra. CursoTécnico em Saneamento, Instituto Federal do Pard—IFPA,
ivonevallente@gmail.com;

Franciane Andreza Veloso dos Santos Gongalves. Curso Técnico em Saneamento, Instituto
Federal do Pard — IFPA, franciane Keloso@ifpa.edu.br;

Flavia Augusta Miranda Lisboa. Curso Técnico em Saneamento, Instituto Federal do Pard —
IFPA, flavia.lisboa@ifpa.edu.br.

Resumo:

O descarte inadequado de residuos solidos provenientes de diversas fontes é um desafio
ambiental global. Nesse contexto este estudo tem como objetivo o reaproveitamento
de residuos sélidos na confeccdo de enfeite natalino e uma arvore de natal, incentivando
a conscientizagao ambiental por meio de praticas criativas e educativas, estando dentro
do objetivo da ODS12. Para a coleta dos residuos (garrafas PET 2 L e copos plasticos),
adotou-se como agao a utilizacdo de 3 pontos de coletas em locais estratégicos, cartazes
explicativos espalhados pelo campus, além de um evento com troca de garrafas PET por
algodao doce, pipoca ou picolé, totalizando a coleta de 214 garrafas. A acdo também
proporcionou a divulgacdo da oficina de confeccdo de bonecos “Papai Noel” (enfeite
para arvore), que foi publicada nas redes sociais da instituicdo, e obteve 22 participantes
inscritos. A oficina para a confeccdo dos bonecos foi realizada em 3 dias, utilizou os
copos descartdveis como base para o corpo, e resultou em 18 unidades. Concomitante
as oficinas, as garrafas PETs passaram pela triagem para serem higienizadas e utilizadas
na confeccdo da arvore de Natal, que foi montada em 2 dias, utilizando 200 garrafas que
foram amarradas em uma base de ferro, e depois ornada com os enfeites produzidos.
Apds a época natalina, a drvore foi desmontada e as garrafas utilizadas/coletadas foram
doadas para uma Cooperativa de reciclagem. Esta acdo reforcou o compromisso de
integracdo do IFPA - Campus Belém junto a comunidade (interna e externa),
reafirmando seu compromisso social e ambiental.

Palavras-chave: Residuos sélidos; Saneamento; Meio ambiente; Reaproveitamento
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SUSTENTABILIDADE ATRAVES DA MODA CIRCULAR
EM FAVOR DA PRESERVACAO AMBIENTAL E
AMPLIACAO ECONOMICA

Ranilza dos Santos Costa. Curso Tecnologia em Saneamento Ambiental, Instituto Federaldo
Pard—IFPA, ranilzadossantoscosta@gmail.com;

Thallia Christina de Barros dos Santos. Curso Tecnologia em Saneamento Ambiental, Instituto
Federal do Pard— IFPA, thalia.santos1408@gmail.com;

Franciane Andreza Veloso dos Santos Gongalves. Curso Tecnologia em Saneamento
Ambiental, Instituto Federal do Pard — IFPA, franciane.veloso@ifpa.edu.br;

Jodo Flavio Ribeiro Gongalves. Curso Técnico em Seguranga do Trabalho, Instituto Federal do
Paré — IFPA, flavio.goncalves@ifpa.edu.br;

Fabrizia de Oliveira Alvino Rayol. Curso Tecnologia em Saneamento Ambiental, Instituto
Federal do Pard-IFPA, fabrizia.rayol@ifpa.edu.br.

Resumo:

O processo de urbanizacdao ampliou o consumo em material téxtil na sociedade
exigindo uma demanda de mais recursos e com descarte irregular desse material,
sendo assim, impulsionou interesse na relacago moda e sustentabilidade para
minimizar os impactos ambientais. Diante disso, o objetivo deste trabalho consiste
em estimular a pratica sustentdvel ao consumo através da moda circular
promovendo conservacdo ambiental e ampliacdo da economia. Para este projeto, foi
organizado um evento no IFPA - Campus Belém, adotando uma aplicacdao pratica,no
modelo de troca de roupas, onde foram recepcionadas as pecas em desuso, que por
sua vez passaram por um processo de selecao e classificacdo, além de apresentacdo de
pecas customizadas por meio de um desfile de moda. A divulgacao do evento foi feita
através de grupo de WhatsApp e no Instagram do Campus. No dia do evento foram
apresentadas 4 pecas de roupas customizadas, além de 40 pecas “usadas’, que
poderiam ser trocadas por outras pecas de roupa ou por 2 kg de alimentos. Sendo
assim, o projeto atendeu as expectativas devido a grande interacdao dos participantes,
com isso, foi possivel explicar a importancia da moda circular no meio ambiente ao
garantir uma qualidade, ademais, as trocas e as novas pecas mostraram que além da
preservacdao ambiental também garante a movimentacdo da economia, pois
houveram muitas trocas de roupas, além da arrecadacdao de alimentos (8 kg).Por
fim, os alimentos arrecadados e as roupas que sobraram das trocas foram doadas para
uma instituicao de caridade.

Palavras-chave: Moda sustentavel; customizagao; Meio ambiente; Educacao
ambiental. Titulo
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SAUDE E CIDADANIA RIBEIRINHA: NOCOES BASICAS DE
PRIMEIROS SOCORROS.

Mariane Aradjo Lima, Curso de Tecnologia em Gestéo Hospitalar, Instituto Federaldo Pard—
IFPA, limamari387 @gmail.com;

Cassia Cristian Malcher Braga, Curso de Tecnologia em Gestdo Hospitalar, Instituto Federal
do Paré- IFPA, cassiaifpa@gmail.com;

Andrei Junior do Nascimento Freitas, Curso de Tecnologia em Gestdo Hospitalar, Instituto
Federal do Pard — IFPA, jrandrei636@gmail.com;

Michelle da Silva Pereira, Prof. Ma. do Curso de Tecnologia em Gestdo Hospitalar, Instituto
Federal do Paré — IFPA, michelle.pereira@ifpa.edu.br.

Resumo:

O presente relato de experiéncia descreve as atividades realizadas por
extensionistas do curso de Gestao Hospitalar do Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia do Pard (IFPA) - Campus Belém, no periodo de setembro a
dezembro de 2024, como parte do projeto “Saude e Cidadania Ribeirinha: nocoes
basicas de primeiros socorros”, desenvolvido no ambito do edital PIBEX 09/2024. A
iniciativa teve como objetivo conscientizar e capacitar a populacdo ribeirinha da
Ilha das Oncgas, no municipio de Barcarena, acerca da importancia dos primeiros
socorros na preservacao da vida e da saude publica. Entre as principais acoes,
destacaram-se a realizacdo da oficina de primeiros socorros e a elaboracdo de uma
cartilha educativa, que abordou temas como avaliacdo da vitima, suporte basico de
vida, primeiros socorros em situacbes especificas e prevencdo de acidentes. A
oficina foi ministrada pela professora-orientadora e extensionistas em conjunto
com académicos de enfermagem da Universidade do Estado do Parg, integrantes
da Liga Académica Interdisciplinar de Urgéncia e Emergéncia (LAIUEM), fortalecendo o
conteudo transmitido aos participantes e promovendo a salde e a cidadania. O projeto
também contribuiu de forma significativa para a formacdo dos extensionistas,
permitindo-lhes aplicar conhecimentos tedricos em contextos praticos. Como
resultado, a cartilha desenvolvida consolidou-se como um importante recurso de
referéncia para a comunidade, auxiliando na prevencdo de acidentes e na
capacitacdo para situacdes de emergéncia.

Palavras-chave: Primeiros socorros, Populacao ribeirinha, Extensao.
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ATENDIMENTO HUMANIZADO NA ESTRATEGIA SAUDE DA
FAMILIA ALICE EVANGELISTA MODESTO

ALICE MODESTON Discente. Curso de Tecnologia em Gestdo Hospitalar, Instituto Federal
do Pard — IFPA, modestoalice2002@gmail.com;

ANDREZA SELENA MONTEIRO ARAUJO. Discente. Curso de Tecnologia em Gestéo Hospitalar,
Instituto Federal do Pard — IFPA, drezaandreza32@gmail.com;

AUGUSTO MONTEIRO GONCALVES. Discente. Curso de Tecnologia em Gestdo Hospitalar,
Instituto Federal do Pard — IFPA, augustomonteiro345@gmail.com;

ELIETE CHAGAS DA CRUZ. Discente. Curso de Tecnologia em Gestdo Hospitalar, Instituto
Federal do Paré — IFPA, elietechagas30@gmail.com;

PRISCILA GISELLI SILVA MAGALHAES. Docente. Curso de Tecnologia em Gestdo Hospitalar,
Instituto Federal do Pard — IFPA, priscila.magalhaes@ifpa.edu.br.

Resumo:

O estudo analisou a importancia do atendimento humanizado na Estratégia de Saude
da Familia (ESF) Maria Cilene Santos Pinto, em Terra Alta, com foco na capacitacao dos
profissionais de saude. O objetivo foi identificar as principais necessidades da equipe e
promover treinamentos para aprimorar a comunicacao e o acolhimento na unidade. A
metodologia incluiu visitas técnicas, aplicacao de questionarios e realizacao de palestras
e dinamicas interativas. O treinamento, realizado em dezembro de 2024, envolveu
apresentacdo de conceitos, atividades praticas e reflexdes coletivas, destacando a empatia
e a escuta ativa como pilares fundamentais da humanizacdo no SUS. Os resultados
mostraram que a comunicacdo entre os profissionais era considerada boa, mas havia
necessidade de aprimoramento no atendimento humanizado. A troca de experiéncias
entre estudantes e profissionais contribuiu para a reciclagem de conhecimentos e
para a construcao de um ambiente mais harmonioso. Como produto do projeto, foram
desenvolvidos materiais educativos para reforcar a pratica humanizada no cotidiano da
unidade. Conclui-se que investir na capacitacdo continua das equipes é essencial para
consolidar um atendimento mais acolhedor, beneficiando tanto os profissionais quanto
os usudrios dos servicos de saude.

Palavras-chave: Atendimento humanizado; Estratégia de saude da familia; Capacitacdo
profissional; Acolhimento; SUS.
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BIOJOIAS COM ESCAMAS DE PEIXES: EMPREENDEDORISMO
FEMININO E SUSTENTABILIDADE NA COMUNIDADE
RIBEIRINHA E EXTRATIVISTA MARIA PETRONILIA DO

PORTO CEASA, BELEM-PA

ARAUJO, Maria Vera Licia Ferreira de. Docente, Instituto Federal do Pard — IFPA, vera.arau-
jo@ifpa.edu.br;

BAHIA, Marcicléia Miranda. TAE, Instituto Federal do Pardé — IFPA, marcicleia.bahia@ifpa.
edu.br;

CHAGAS,Mayla dos Santos. Curso de Licenciatura em Biologia, Instituto Federal do Pard —
IFPA, biomaysc22@gmail.com;

COSTA. Ana Carolina Braga. Curso Técnico em design de interiores,Instituto Federal do
Paré — IFPA, autor 04@ifpa.edu.br;

Resumo:

O estudo buscou promover a autonomia econdmica de mulheres ribeirinhas, alinhando
aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS). Por meio de oficinas praticas, o
projeto capacitou mulheres da Comunidade Ribeirinha e Extrativista Maria Petronilia do
Porto Ceasa, no periodo 2024-2, oferecendo conhecimentos sobre beneficiamento de
escamas de peixes e carocos de acai, além da confeccdo de biojoias. As participantes
tambémtiveramacessoanocbdesdeidentidadevisual e estratégias de comercializacdodas
pecas. Participaram das atividades 16 mulheres, com idades entre 17 e 71 anos. Quando
questionadas sobre questdes ambientais, todas demonstraram preocupacdo com o
meio ambiente e interesse em adotar praticas sustentaveis, como a separacao do lixo
domeéstico para reciclagem. No entanto, em relacdo ao descarte de residuos do pescado
beneficiado na comunidade, 31,2% das participantes relataram que os descartam no
lixo doméstico, coletado pela prefeitura, enquanto 68,8% afirmaram descarta-los no rio,
em terrenos baldios ou por meio de queima. Diante desse cenario, estudos vém sendo
desenvolvidos visando o aproveitamento integral do pescado, tais como a utilizacao das
escamas na confeccdo de biojdias, uma técnica ainda pouco conhecida entre alguns
participantes (44%). Durante a oficina, todas avaliaram positivamente a experiéncia,
e 94% demonstraram interesse em aplicar os conhecimentos adquiridos, seja para
geracdo de renda (67%) ou para uso pessoal (33%). Assim, ao transformar residuos

naturais em biojdias, o trabalho ndo apenas fomentou o empreendedorismo feminino,

mas também fortaleceu a conscientizacdo ambiental e estimulou préticas sustentaveis,
como a reducado do desperdicio de recursos e a valorizacdo de materiais alternativos.

Palavras-chave: Biojdias; Empoderamento feminino; Aproveitamento de residuos;
Desenvolvimento sustentavel.
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MATEMAFRICA: CIBERCULTURA E INSTRUMENTALIZACAO
DO ENSINO DE MATEMATICA ATRAVES DOS USOS DE
DISPOSITIVOS TECNOLOGICOS DIGITAIS NA
EDUCACAO BASICA (ETAPA I)

Alice Vitéria Leal Lima. Curso Técnico em Eletrotécnica integrado ao ensino médio, Instituto
Federal do Pard — IFPA, alicevitorialeallima@gmail.com;

lury Carrera Guerreiro. Curso Técnico em Eletrotécnica e Bacharelado em Engenharia de
Controle e Automacdo, Instituto Federal do Pard — IFPA, guerreiroiury@gmail.com;

Joelma Fabiane Ferreira Almeida. Curso de Analise e Desenvolvimento de Sistemas, Institu-
to Federal do Pard — IFPA, joelma.almeida@ifpa.edu.br

Resumo:

O trabalho apresenta os resultados da iniciativa pessoal da Prof.2 Dr.2 Joelma Almeida, do
Instituto Federal do Para, em parceria com a Escola Allan Kardec, em Luanda (Angola) e
a Inteceleri Tecnologia para Educacao, da Universidade Federal do Pard. A iniciativa, em
sua 1° etapa, visou promover o ensino da matematica através dos usos de dispositivos
tecnolégicos, com base na inclusdo cibercultural dos sujeitos e na internacionalizacao
das pesquisas. A metodologia adotada fundamentou-se na ciberpesquisa-formacao
cotidianista em que utilizamos o aplicativo Geometa como recurso digital para aprimorar
o ensino de geometria, das operacdes matematicas basicas, bem como os conceitos de
realidade aumentada e metaverso.

O projeto compartilhou com estudantes e professores angolanos metodologias
brasileiras para a expansao do conhecimento matematico, promovendo a criacdo de
jogos e dinamicas interativas em turmas do ensino fundamental. Os primeiros resultados
vém da experiéncia vivida nos seis primeiros meses de execucdo do projeto, que
culminou com a realizacéo da Feira MatemAfrica, evento no qual professores e alunos da
escola angolana demonstraram suas produc¢des a comunidade escolar e a Secretaria de
Educacdo de Angola. Dentre as atividades se destacam a elaboragdo de jogos, musicas e
préticas pedagdgicas inovadoras com o uso da tecnologia 3D em 6culos e aplicativos de
realidade aumentada para celulares. Observou-se um aumento na autonomia dos alunos,
uma melhoria na compreensao das operacdes matematicas basicas e na oralidade e um
avanco no raciocinio légico aplicado ao cotidiano.

Palavras-chave: Cibercultura, Educacdo matematica, Metodologia cotidianista,
internacionalizacao, Angola
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CARTOGRAFIA DAS AGUAS: MAPEAMENTO SOCIO
AMBIENTAL DOS AQUICULTORES DE OUTEIRO.

Marcela Cardoso Sena. Curso técnico de Geodésia e Cartografia, Instituto Federal do Paré—
IFPA, marcelasenal4@gmail.com;

Janaina dos Santos Soares. Curso de Licenciatura em Geografia, Instituto Federal do Pard —
IFPA, janainasoaresgeo@gmail.com;

Layse Paes Antunes. Curso de Licenciatura em Geografia, Instituto Federal do Pard — IFPA,
laysepaesantunes12345@gmail.com;

Lorena Cristina dos Santos Borges. Curso de Licenciatura em Geografia, Instituto Federal do
Paré — IFPA, Loretinha337 @gmail.com;

Tatiana Pard Monteiro de Freitas. Prof2 Msc.Chefe de setor de empreendedorismo, Instituto
Federal do Pard — IFPA, tatiana.para@ifpa.edu.br.

Resumo:

O projeto teve como objetivo principal realizar o mapeamento social dos aquicultores
da regiado, promovendo a autogestdo cartografica e a capacitacao no uso da plataforma
Open Street Map. Além disso, buscou-se levantar dados socio econdmicos e ambientais,
identificar desafios e propor estratégias para o desenvolvimento sustentavel da
aquicultura local. Na atividade inicial, adotou-se uma abordagem participativa, com a
aplicacao de questiondrios e a construcao de croquis para mapear areas de cultivo e
atividades dos aquicultores. Inicialmente, a capacitacao dos participantes no uso da
OpenStreetMap estava prevista, mas, devido a falta de internet, essa etapa foi adaptada,
e a insercdo dos dados foi realizada pela equipe do projeto. Oficinas e dialogos com
a comunidade escolar complementaramo levantamento de informacgdes, permitindo
um diagnéstico socioeconémico da regidao. O projeto teve impactos significativos na
compreensdo das condicdes socioeconOmicas dos aquicultores, revelando desafios
ambientais, econdmicos e sociais. Apesar das limitacdes tecnoldgicas, os dados foram
coletados e utilizados para a criacdo de mapas georreferenciados. No ambito ambiental,
0 mapeamento das areas de cultivo e atividades produtivas e nao apenas a aquicultura,
possibilitou o monitoramento socio ambiental da regido, permitindo a identificacdo de
praticas sustentdveis e desafios ecolégicos enfrentados pela comunidade. O projeto
demonstrou a importancia do mapeamento participativo para a valorizagcao das praticas
locais e o fortalecimento da identidade comunitéria. A adaptacdo das metodologias
frente as dificuldades encontradas foi essencial para garantir a execucdo das atividades.

Palavras-chave: Open street map, Caratateua, Mapas.
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GEOTECNOLOGIAS LIVRES NA COP30:
CAPACITACAO E IMPACTOS SOCIAIS

Joerbete Costa dos Santos. Curso técnico de Geodésia e Cartografia, Instituto Federal do
Paré — IFPA, joerbetesantos@gmail.com;

Andreza de Brito Rodrigues. Curso técnico de Geodésia e Cartografia, Instituto Federal do
Pard — IFPA, zeus69793@gmail.com;

Marcela Cardoso Sena.Curso técnico de Geodésia e Cartografia, Instituto Federal do Pard-
IFPA,marcelasenal4@gmail.com;

Tatiana Pard Monteiro de Freitas. Prof® Msc. Chefe de Ketor de ®mpreendedorismo,
Instituto Federal do Pard — IFPA, tatiana.para@ifpa.edu.br.

Resumo:

O projeto “FOSS4G: Geotecnologias rumo a COP 30 em Belém” teve como principal
objetivo capacitar alunos, profissionais e comunidades locais no uso de softwares livres
de geoprocessamento, preparando-os para contribuir ativamente na COP 30.Além da
formacao técnica, a iniciativa buscou fortalecer redes de colaboracdo internacional e
incentivar o uso de tecnologias livres para enfrentar desafios ambientais e urbanos.A
abordagem foi estruturada em quatro fases: planejamento e divulgacdo, capacitacéo,
desenvolvimento de projetos praticos e organizacdo de um evento internacional. As
oficinas abordaram ferramentas como QGIS, GRASS GIS e SAGA GIS, além de treinamentos
em modelagem ambiental e monitoramento climatico. Foram promovidas parcerias com
universidades, ONGs e empresas, permitindo a aplicagao do conhecimento em desafios
reais. O projeto capacitou mais de 300 participantes, promovendoinclusao digital eacesso
a ferramentas tecnoldgicas de cédigo aberto. O evento internacional FOSS4G reuniu
cerca de 600 pessoas e fortaleceu redes de colaboracao. Além disso, foram desenvolvidos
projetos praticos voltados para o monitoramento ambiental e a gestao urbana. A
iniciativa teve impactos sociais, econémicos e ambientais significativos, demonstrando
o potencial das geotecnologias livres para a sustentabilidade. A experiéncia adquirida
serd utilizada para expandir as agdes e consolidar parcerias, contribuindo para a agenda
climatica global e a preparacao de Belém para a COP 30.

Palavras-chave:FOSS4G, Open source, Geotecnologia.
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INCLUSAQTECNOL()GICA E SUSTENTABILIDADE:
CAPACITACAO DE IMIGRANTES NO USO DE DRONES

Marcela Cardoso Sena. Curso técnico de Geodésia e Cartografia, Instituto Federal
do Para - IFPA, marcelasenal4@gmail.com;

Thayna Ingrid Pereira Teixeira. Curso técnico de Geodésia e Cartografia, Instituto
Federal do Para - IFPA, thaynateixeira@gmail.com;

Tatiana Para Monteiro de Freitas. Prof’Msc. Chefe de Ketor de
Mmpreendedorismo, Instituto Federal do Para-IFPA, tatiana.para@ifpa.edu.br.

Resumo:

O curso "Drone para Acao de Empregabilidade e Empreendedorismo para Imigrantes e
Refugiados” teve como principal objetivo capacitar imigrantes e refugiados atendidos
pela FUNPAPA em Belém para a operacdo segura e eficaz de drones, promovendo
sua inclusao no mercado de trabalho e incentivando o uso da tecnologia para a¢oes
ambientais e de monitoramento ecolégico. A abordagem tedrico-pratica incluiu
instrucbes sobre legislacao, operacao e manutencao de drones, além de praticas
simuladas de coleta e andlise de dados ambientais. Os participantes realizaram missdes
praticas e desenvolveram um projeto final, aplicando os conhecimentos adquiridos
em contextos reais, como monitoramento florestal, logistica e eventos. O curso
proporcionou impacto social significativo ao ampliar a empregabilidade dos imigrantes
e fortalecer sua integracao na sociedade. Além disso, impulsionou a capacitacao de
profissionais para setores como seguranca, logistica e conservacdo ambiental. No
aspecto econémico, a iniciativa abriu oportunidades de trabalho e empreendedorismo,
enquanto, ambientalmente, fomentou o uso de drones para fiscalizacdo, controle do
desmatamento e monitoramento climatico. A acdo destacou o potencial dos drones
como ferramenta de transformacdo social e ambiental, mas enfrentou desafios como
barreiras linguisticas e dificuldades na renovacdo de parcerias institucionais. Para
garantir sua continuidade e ampliacao, buscou-se novas colaboragbes com o setor
privado e organizac¢des sociais, consolidando o projeto como uma referéncia em inclusao
tecnoldgica e sustentabilidade.

Palavras-chave: Drones, Curso, Extensao.

88

ENCONTRO CIENTIFICO E DE DESENVOLVIMENTD TECNOLGGICO VI STRA EXTENSIONSTA | IFPA- CAMPLS BELEN



.. O GOVERNO FEDERAL
MINISTERIO DA [ —
.. EDUCAGAO - 8 e

-.- UNIAD E RECONSTRUGAO

INSTITUTO 10C0NOS
FEDERAL ns-
Para
Campus €) #XSETECI #XsetecilFPA
Belém

EDUCACAO AMBIENTAL PARA FEIRAS LIVRES:
RESIDUOS, AGUA E SAUDE

David Bentivi Gomes.Curso Técnico em Saneamento, Instituto Federal do Pard — IFPA,
davidbentivi?2@gmail.com;

Laryssa Barbosa Cavalcante. Curso Técnico em Saneamento, Instituto Federal do Pard — IFPA,
larybarbosagomesg@gmail.com;

Marcos Rogério de Oliveira Corréa. Curso Técnico em Saneamento, Instituto Federal do Paré
— IFPA, marcosrogeriocr@gmail.com;

Maria do Socorro B. Lopes. Curso Técnico em Saneamento, Instituto Federal do Paré — IFPA,
maria.lopes@ifpa.edu.br.

Tdlio Marcus Lima da Silva. Curso Técnico em Saneamento, Instituto Federal do Pard — IFPA,
tulio.silva@ifpa.edu.br.

Resumo:

A qualidade ambiental em feiras publicas apresenta fragilidades importantes,
reproduzindo um padrao comum agrandes centros urbanos. Assim, o projeto descrito
buscou desenvolver acdes de Educacdo Ambiental na feira do Ver-o-Peso, em Belém-PA.
O método se baseou em uma concepcao extensionista que envolve a troca de saberes de
natureza distinta, confrontando o conhecimento técnico-cientifico e aquele adquirido
com a vivéncia pratica. Os procedimentos adotados se resumem em pesquisa bibliografica e
avaliacdode diagnostico prévio, definicdo e aplicacdo de praticas educativas e andlise
dos dados levantados. O trabalho resultou em uma exposicdo de carater técnico,
artistico e cultural realizada no IFPA - Campus Belém e em um material educativo no
formato brochura. A exposicdo propds uma imersdo na atmosfera da feira, trazendo
representacdes dos banhos de cheiro, de produtos comercializados e de personagens
populares. A performance dos discentes aliou-se a exposicao de fotografias autorais, as
quais retrataram aspectos contrastantes do cartao postal, que se por um lado é simbolo
de sociobiodiversidade e riqueza cultural, por outro estad sujeito a condicdes sanitarias
preocupantes. A percepcao dos visitantes aponta elevado impacto positivo, uma vez
quea maioria (55,6%) considerou a exposicao altamente util. O material educativo investiu
em um formato narrativo, envolvendo interacdes entre trés personagens: um fiscal
de saneamento, uma vendedora e um cliente cativo da feira. Os didlogos abordam a
importancia do saneamento para o equilibrio ambiental e a saude publica, e condutas
capazes de mitigar problemas estruturais. No minimo, 100 exemplares fisicos foram
distribuidos in loco a feirantes e consumidores.

Palavras-chave: Linguagem visual e artistica; Exposicao fotografica; Cartilha, Sensibilizacéo.
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ANALISE SINTETIZADA DO MAPEAMENTO DE
EMPREGABILIDADE DOS(AS) EGRESSOS(AS) DO
IFPA CAMPUS BELEM DE 2018 A 2023

Sérgio M. P Novaes (TAE), Instituto Federal do Pard — IFPA, sergio.novaes@ifpa.edu.br;

Resumo:

A Diretoria de Extensédo (DEX) do IFPA Campus Belém por meio do Setor de Observatério
do Mundo do Trabalho (DEEE/OMT) estd ativamente fazendo um trabalho de
acompanhamento dos(as) egressos(as) desde Dezembro/2023, tomando por referéncia
os dados de email cadastrados no SIGAA. Nesse sentido, um primeiro formulario foi
elaborado e enviado para uma base de mais de dois mil emails. O intuito foi de avaliar o
interesse no recebimento de vagas de emprego captadas pelo OMT bem como avaliar
o nivel de satisfacdo com o curriculum vitae de cada um dos respondentes. Apds mais
de seis meses de envios semanais de vagas, um segundo formulario foi elaborado e
enviado, contendo 10 perguntas, objetivando um mapeamento mais detalhado da
situacao de empregabilidade atual dos(as) egressos(as). Algumas perguntas, pela
natureza da informacdo que se almejava obter, permitiam multiplas respostas. Os
resultados obtidos foram segmentados de diversas formas, p.ex., em nivel de ensino,
guanto a obrigatoriedade do estadgio durante a formacao, interesse em empreender,
etc. O objetivo do trabalho é apresentar os resultados sintetizados a partir das respostas
ao segundo formulario. A metodologia empregada foi quali-quantitativa. Os resultados
obtidos serdo apresentados em formas graficas com conclusées individualizadas. Por
fim espera-se que o trabalho estimule debates construtivos no sentido de se repensar o
catalogo de servicos pelo IFPA Campus Belém.

Palavras-chave: Egresso; Extensdo; Observatoério; Trabalho; Empregabilidade
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A ROBOTICA EDUCACIONAL NAS ESCOLAS DE ENSINO
FUNDAMENTAL E MEDIO NA AMAZONIA PARAENSE

Cawanny Moraes do Nascimento. Curso Técnico em Andlise e Desenvolvimento de Sistemas,
Instituto Federal do Pard — IFPA, c.anny.nascimento@gmail.com;

Jean Shinji Takahashi Hirota. Curso de Engenharia de Controle e Automagéo, Instituto Federal
do Paré — IFPA, jsthirota2000@gmail.com;

Rejane de Barros Araujo. Professora, Instituto Federal do Pard — IFPA,
rejane.barros@ifpa.edu.br;

Vanessa Souza Alvares de Mello. Professora, Instituto Federal do Pard—IFPA,
vanessa.mello@ifpa.edu.br;

Resumo:

O desenvolvimento da educacdo tecnolégica é uma demanda urgente na Amazonia
Paraense, a considerar as especificidades e desafios da educacao basica frente ao atual
paradigma cientifico-tecnoldgico. Portanto, este artigo descreve o Projeto de Educacdo
Tecnolégica baseado em Robética e seus resultados, aplicado em 4 escolas publicas e
privadas no municipio de Belém, com o intuito de fortalecer a educacdo tecnoldgica
e o protagonismo dos alunos na educacdo fundamental, por meio dos fundamentos
da roboética, da cultura maker e da abordagem STHEAM (Science, Technology, Human,
Engineering, Art, Math). Em relacao a metodologia, planejou-se e executou-se atividades
por meio de palestras e oficinas na area da robdtica, desenvolvidas nas escolas e nos
laboratérios do IFPA Campus Belém, fomentando conexdes interdisciplinares entre
as disciplinas curriculares desses alunos. Como resultado, tem-se a destacar, a saber:
i) aplicou-se acdes em 2 escolas publicas e 2 particulares; ii) realizou-se 4 palestras e 8
oficinas (programa em arduino e programacao desplugada e plugada); iii) a interacao
entre os alunos das escolas nas atividades em equipe (oficinas), orientadas pelos bolsistas/
voluntérios do projeto, o que qualifica um processo de inovacao pedagdgica, trocando
conhecimentos e experiéncias; iv) os alunos desenvolveram habilidades técnicas, com a
oficina de programacao desplugada e plugada, onde eles desenvolveram jogos eletrénicos
para solucao de problemas identificados por eles; v) nas palestras e oficinas, os alunos
bolsistas/voluntarios do projeto desenvolveram habilidades de falar em publico, trabalho
em equipe, sequéncia légica e didatica; vi) os alunos das escolas demonstraram interesse
em cursar o ensino médio integrado no IFPA.

Palavras-chave: Lama vermelha; Bauxita; Quimica.
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A PROMOGAO DA OLIMPIADA BRASILEIRA DE
ROBOTICA PELO IFPA CAMPUS BELEM

Ana Beatriz da Silva Machado. Curso Técnico em Eletrénica, Instituto Federal do Pard—IFPA,
Evelin Saemi Monteiro Yoshida. Curso Tecnélogo em Desenvolvimento de Sistemas,
Instituto Federal do Pard— IFPA, saemiyoshida99@gmail.com;

Luan Eiichi Takahashi Hirota. Curso de Bacharelado em Engenharia de Controle e
Automacdo, Instituto Federal do Pard — IFPA, lethirota@hotmail.com;

Rejane de Barros Araujo. Professora, Instituto Federal do Pard — IFPA,

Vanessa Souza Alvares de Mello. Professora, Instituto Federal do Pard — IFPA,
vanessa.melloX RERKERKEM

Resumo:

Este artigo descreve a Olimpiada Brasileira de Robdtica (OBR), etapa Estadual Par3,
organizada e sediada pelo IFPA Campus Belém em 2024. O objetivo foi envolver alunos
e professores das escolas publicas e privadas, do Estado do Para, com os fundamentos
da robdtica e da cultura maker. No que tange aos procedimentos metodoldgicos, as
atividades e execucdo do projeto foram divididas em etapas, a saber: 1) Planejamento:
i) organizacao e preparacao de materiais; ii) reunides com a equipe da OBR nacional e
planejamento com a equipe do IFPA; iii) inscricbes online das equipes competidoras; 2)
Execucao: i) treinamento dos juizes, alunos do IFPA Campus Belém, pela equipe nacional
da OBR; ii) competicao das equipes inscritas no Ginasio do IFPA Campus Belém; 3)
Realimentacdo: documentacao e avaliacdo das acdes. Em relacdo aos resultados, tem-
se: i) promoveu-se a OBR 2024 no IFPA Campus Belém de forma exitosa; ii) 54 equipes
inscritas, entre escolas publicas e particulares; iii) as 4 equipes vencedoras competiram
na OBR nacional, de 11 a 17 de novembro de 2024, na cidade de Goiania-GO; iv) o IFPA
Campus Belém e Campus Breves se inscreveram com 1 equipe cada, este ultimo ganho
o prémio maker na modalidade nivel 2; v) na modalidade de nivel 2, a EMEIF Nossa
Senhora de Lourdes e a EMEF Magalhaes Barata, do municipio de Sao Sebastiao da
Boa Vista (Ilha do Marajé), ganharam o prémio de melhor escola publica e de inovagao,
respectivamente; vi) os alunos juizes do IFPA foram certificados pela coordenacdo da
OBR nacional.

Palavras-chave: Olimpiada robdética, OBR 2024, Etapa estadual
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GAPUIANDO CIENCIA,: O PODCAST COMO RECURSO DE
DIVULGACAO CIENTIFICA DOS CURSOS DE QUIMICAE
FISICA DO IFPA CAMPUS BELEM.

Raimundo Negréo Neto. Curso de Licenciatura em Quimica, Instituto Federal do Pard — IFPA,
raimundo.neto@ifpa.edu.br;

Felipe Cardoso Martins. Curso de Licenciatura em Quimica, Instituto Federal do Pard — IFPA,
felipecardosomartin@gmail.com;

Vitor Miguel Lima Brito. Curso de Licenciatura em Quimica, Instituto Federal do Paré — IFPA,
vitormiguellimabrito@gmail.com;

Willian Estrela da Cunha.Servidor Técnico-Administrativo, Instituto Federal do Par& — IFPA,
willian.cunha@ifpa.edu.br.

Resumo:

Neste trabalho realizou-se a divulgacao cientifica, através de podcast, das acdes
de pesquisas desenvolvidas nos cursos de Quimica e Fisica do IFPA Campus Belém.
Foram selecionados um total de 3 projetos de pesquisa, 2 do curso de Licenciatura
em Quimica e 1 do curso de Licenciatura em Fisica. O local de gravacao dos episédios
foi o estudio da ASCOM no prédio da Reitoria do IFPA. O modelo do podcast utilizado
foi o de entrevista/bate papo, sempre com a participacdo de um host (anfitrido) e
convidados (pesquisadores e discentes). Os 3 episoddios gravados estdao publicados no
canal Institucional do IFPA no Youtube e podem ser assistidos através dos links, episédio
01 <https://youtu.be/qFPzd6xxyE?si=zd94yWbQRz1balUV>; episédio 02 <https://
youtu.be/aNUgd8X51187?si=Y4aVkZkskelgjAYVe> episddio 03  <https://youtu.be/
TGkcXs0k8_M?si=HH1y4M8BjNdFXLTo>. Cada episdédio contou com a duracdo média
de 32 min e foi conduzido pelo professor Raimundo Negrdo Neto, que atuou como
host. Diversos temas de relevancia cientifica foram tratados e difundidos para toda a
comunidade,como, biopolimeros, biomassa residual, micrometeorologia, mudancas
climaticas, bioeconomia, sustentabilidade e biojoias. Até a presente data as visualizacdes
dos videos alcancaram o numero de 835, a expectativa é que aumente cada vez mais o
nuimero de visualizacdes, democratizando assim o conhecimento cientifico na area de
Ciéncias da Natureza e melhorando a visibilidade dos cursos de Quimica e Fisica do IFPA
campus Belém.

Palavras-chave: Podcast; Divulgacdo cientifica, Quimica, Fisica.
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EDUCACAO AMBIENTAL NO AMBIENTE ESCOLAR, COM O
APROVEITAMENTO DE RESIDUOS ELETRONICOS
COMO FERRAMENTA DE SENSIBILIZACAO AMBIENTAL,
POR MEIO DA PRODUCAO DE SISTEMAS
ROBOTICOS E ARTEFATOS ARTISTICOS

Breno Pereira de Alencar Barra. Curso de Bacharelado em Engenharia de Controle e Au-
tomacao, Instituto Federal do Pard — IFPA, brenobarra0107 @gmail.com;

Leticia Gongalves Soares. Curso Técnico em Desenvolvimento de Sistemas, Instituto Federal
do Paré&-IFPA, leticial1gs10@gmail.com;

Ramon Almeida Lobato. Curso de Bacharelado em Engenhariade Controle e Automagéo,
Instituto Federal do Paré — IFPA, nomaralmeida2004@gmail.com;

Vanessa Souza Alvares de Mello. Professora, Instituto Federal do Par&—IFPA,
vanessa.mello@ifpa.edu.br;

Rejane de Barros Araujo. Professora, Instituto Federal do Paré — IFPA,
rejane.barros@ifpa.edu.br.

Resumo:

O projeto objetivou sensibilizar estudantes de escolas de Belém sobre a
importancia de reduzir o descarte de residuos eletrénicos, por meio da producao
de sistemas roboticos e artefatos artisticos por estudantes do IFPA Campus Belém. A
metodologia contou com 5 etapas, sendo: (1) Selecao de 24 estudantes do 1° e 2°
ano dos cursos técnicos integrado em Desenvolvimento de Sistemas, Design de
Interiores, Edificacdes, Eletréonica e Saneamento; (2) Capacitacdo dos selecionados,
por 12 tutores dos cursos de Engenharia de Controle e Automacao, Engenharia
Elétrica, Tecnologia em Andlise e Desenvolvimento de Sistemas, Técnico em
Eletrénica e Desenvolvimento de Sistemas, sobre educacao ambiental, reciclagem de
residuos eletrénicos, economia circular; (3) Divisao em 6 grupos, com 2 tutores cada,
para planejamento e construcdo de sistemas roboticos e artefatos artisticos, utilizando
os residuos eletronicos coletados; (4) Selecao de 3 escolas, publicas e privadas, para
aplicacdo de palestras sobre a tematica do projeto e oficinas de prototipagem e
artefatos artisticos; (5) Realizacdo de Seminario de apresentacdao dos produtos
gerados por cada grupo. Os resultados demonstraram um impacto positivo na
percepcao dos estudantes sobre o tema, principalmente pelos produtos gerados.
Foram atendidos cerca de 200 estudantes de 7 turmas das 3 escolas selecionadas, que
se mostraram muito participativos em todas as etapas realizadas. Conclui-se que o
projeto serviu de base para ampliar os impactos positivos da educacao ambiental, e a
continuidade de projetos dessa natureza ¢é essencial para fomentar a
sustentabilidade e responsabilidade ambiental, tanto no ambito escolar quanto
na sociedade em geral.

Palavras-chave: Educacao ambiental, Residuos eletrénicos, Economia circular, Sistemas
robéticos, Artefatos artisticos.
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EDUCAGAO PARA UM FUTURO SUSTENTAVEL: SEGURANCA
DO TRABALHO E EDUCACAO AMBIENTAL EM ACAO COM
ESTUDANTES DE ENSINO MEDIO EM BELEM DO PARA

Daiany Cristiny Sarges de Oliveira. Egressa do Curso Técnico em Seguranca do Trabalho,
Instituto Federal do Pard — IFPA, daysargess@gmail.com;

Laura Victoria Nascimento de Souza. Egressa do Curso Técnico em Seguranca do Trabalho,
Insti-tuto Federal do Pard — IFPA, victorialaura0603@gmail.com;

Vanessa Souza Alvares de Mello. Professora, Instituto Federal do Par&—IFPA,
vanessa.mello@ifpa.edu.br;

Alacid Rodrigues de Vilhena. Professor, Instituto Federal do Pard — IFPA,
alacid.vilhena@ifpa.edu.br;

Raissa Tavares da Silva. Professora, Instituto Federal do Pard — IFPA, raissa.silva@ifpa.edu.br.

Resumo:

A seguranca é a condicdo de protecao a perigos, e a educacao ambiental é uma forma de
ensino a protecao do meio ambiente e a vida. Este estudo tem como objetivo sensibilizar
alunos sobre a importancia de praticas de seguranca e sustentabilidade, enfatizando
sobre a relevancia da seguranca no manejo de residuos sélidos e a cultura preventiva.
Para a execucdo das atividades foram realizadas 5 (cinco) etapas, sendo:

(1) Selecao da instituicao de ensino e planejamento com a gestdo; (2) Apresentacao
do projeto aos alunos e aplicacao do Questionario 1; (3) Realizacdo de palestra para
as duas turmas, sobre a tematica de Residuos Sélidos e de uma dinamica para fixacao
dos conhecimentos sobre coleta seletiva; (4) realizagao de palestra sobre a Seguranga
e saude nas escolas, assim como a apresentacao desta nds com diversos Equipamentos
de Protecao Individual (EPI) e produtos quimicos e entrega de folders aos alunos; (5)
Apresentacao de videos de curta metragem, com as teméticas de EPI, riscos ocupacionais
e sustentabilidade, assim como a elaborag¢dao de mapas mentais, seguida de premiacdes
aos alunos e aplicacdo de Questionario 2. Como resultado as turmas apresentaram
percentuais que ultrapassam 60% de aprendizado, e o éxito nos stands com os alunos,
que ficaram empolgados e esclareceram suas dividas em relacdo ao tema de seguranca e
saude.Conclui-se que, foi notavel ao decorrerdas etapas, o aprendizado e aprofundamento
das turmas, reafirmando a relevancia da abordagem educacional sobre a seguranca e a
sustentabilidade para uma sensibilizagcao e conscientizagao coletiva do tema.

Palavras-chave: Sustentabilidade; Educacao ambiental; Residuos sdélidos; Seguranca do
trabalho.
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EDUCACAO PARA A SUSTENTABILIDADE: SENSIBILIZANDO
ESTUDANTES DO ENSINO FUNDAMENTAL SOBRE
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BELEM DO PARA.

Helielson Ferreira da Costa. Egresso do Curso Técnico em Seguranca do Trabalho, Instituto
Federal do Paré — IFPA, costahelielson16@gmail.com;

Jamilly Veronica Santos dos Santos. Egressa do Curso Técnico em Seguranca do Trabalho,
Instituto Federal do Pard — IFPA, jamillysantos1232gmail.com;

Humberto Cézar Pecanha Oliveira. Curso Técnico em Seguranga do Trabalho,

Instituto Federal do Pard —IFPA, humberto.cezar19@gmail.com

Vanessa Souza Alvares de Mello. Professora, Instituto Federal do Pard—IFPA,
vanessa.mello@ifpa.edu.br;

Eliane dos Santos da Silva. Professora, Instituto Federal do Pard — IFPA,
eliane.santos@ifpa.edu.br.

Resumo:

A educacao ambiental integrada a Seguranca do Trabalho nas escolas é essencial para
criar um pensamento critico aos estudantes. O objetivo deste estudo foi proporcionar
conhecimentos sobre residuos solidos aos discentes do 6° e 7° anos de uma escola
publica e a importancia da seguranca no manejo e descarte adequado deste material,
por meio da Educacao Ambiental. Para a execucdo deste estudo foram realizadas 5
(cinco) etapas metodoldgicas, conforme apresentadas a sequir: 12 Etapa: Selecdo da
escola e planejamento com a gestao; 22 Etapa: Apresentacao do Projeto a gestdo; 32
Etapa: Realizacdo da aplicagdo do primeiro questionario, palestra e dinamicas sobre
a Educacdao Ambiental integrada a Seguranca do Trabalho; 42 Etapa: Aplicacao de
questiondrio e exposicao de stand interativo com diversos equipamentos de protecao
individual e coletiva; 52 Etapa: Realizacao de oficinas e aplicacao do segundo questiondrio
aos alunos. Com base na observacao direta foi possivel identificar que as turmas do 6° e
7° ano foram bastante participativas e demonstraram ter bastante curiosidade a respeito
dos temas abordados. E importante ressaltar o éxito na exposicdo dos stands, por meio
do interesse dos discentes. Considerando a andlise da tabulacdo dos questiondrios em
relacao ao conhecimento do termo EPI, observou-se que no inicio do projeto cerca de
51% dos alunos o conheciam e na finalizacao do projeto 100% de ambas as turmas
informaram ter conhecimento do termo. Conclui-se que, foram métodos significativos
para comunidade estudantil, pois, levou conhecimento de diferente formas, e estes
auxiliam no crescimento e aprofundamento das praticas sustentaveis.

Palavras-chave: Seguranca do trabalho; Residuos sdlidos; Educacdao ambiental;
Equipamento de protecao individual.
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Il ENCONTRO DE EGRESSOS E ALUNOS DA BANDA DE
MUSICA DO IFPA CAMPUS BELEM: CINCO DECADAS DE
SABERES, HISTORIA E MEMORIA

Profa. Ma. Weiller Adriana da Silva Pessoa, Docente, Instituto Federal do Pard — IFPA,
weiller.pessoa@ifpa.edu.br;

Gabriel Castro de Sousa. Curso Técnico em Eletrénica, Instituto Federal do Pard — IFPA,
sousagabriel.principal211107 @gmail.com;

Layne Souza de Araljo. CursoTécnico em Desenvolvimento de Sistemas, Instituto Federal do
Paré — IFPA, laynesouzab77 @gmail.com;

Marcio Amorim Barreto. Curso Licenciatura Plena em Musica, Universidade de Estado do
Paré -UEPA, gdbarreto@outlook.com;

Resumo:

O presente trabalho descreve o projeto de extensao desenvolvido pela Banda de Musica
do IFPA Campus Belém, com o objetivo de integrar discentes, egressos e a comunidade
local, promovendo a troca de saberes artisticos e culturais. Com 54 anos de histéria, a
Banda desempenha papel fundamental na formagdo musical e na preservacdo da
memodria cultural dainstituicdo. A metodologia adotada foi estruturada com base no tripé
formador, performético e interativo, envolvendo atividades como oficinas, master classes,
palestras, mesa-redonda e o concerto final de aniversario. Devido a sobrecarga de
atividades académicas e greves, o cronograma foi ajustado, concentrando as a¢des entre
13 e 20 de dezembro de 2024, com evento acessivel pela plataforma Even3. O projeto foi
bem-sucedido ao alcancar seus objetivos, destacando-se pela integracao intergeracional
entre egressos e discentes e pelo fortalecimento da memodria artistica da Banda,
cujas historias foram compartilhadas nas oficinas e palestras. A troca de experiéncias
proporcionou aos novos alunos acesso a histéria musical da instituicdo e sua producédo
cultural. Durante o evento, discutiu-se também a importancia histérica da Banda e o
cuidado com os instrumentos musicais. Os recursos financeiros foram destinados ao
tratamento acustico da sala da banda, melhorando as condicdes para ensaios e aulas. O
evento final, o Concerto, com cerca de 230 participantes, consolidou o projeto como uma
acdo significativa para a preservacao e continuidade da tradicao musical do IFPA.

Palavras-chave: Banda de musica; Integracao cultural; Meméria musical.
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Marcos Vinicios Figueiredo Nascimento. Egresso do Curso Técnico em Seguranga do
Trabalho, Instituto Federal do Pard — IFPA, viniciusnascimento101@gmail.com;

Elisa Angela da Silva Novais. Egressa do Curso Técnico em Seguranca do Trabalho,
Instituto Federal do Pard — IFPA, elisa.novais@itec.ufpa.com;

Vanessa Souza Alvares de Mello. Professora, Instituto Federal do Par&—IFPA,
vanessa.mello@ifpa.edu.br;

Alacid Rodrigues de Vilhena. Professor, Instituto Federal do Pard — IFPA,
alacid.vilhena@ifpa.edu.br;

Raissa Tavares da Silva. Professora, Instituto Federal do Pard — IFPA,
raissa.silva@ifpa.edu.br.

Resumo:

O descarte incorreto de residuos sélidos apresenta uma ameaca a qualquer ambiente
e um risco as pessoas. O objetivo geral foi sensibilizar alunos do 6° e 7° ano da Escola
Estadual de Ensino Fundamental e Médio Dom Pedro I, localizada no municipio de
Belém/PA, por meio de ag¢des de educacao ambiental destacando a importancia da
Seguranca e Saude, no correto manejo dos residuos solidos escolares alinhado as normas
de seguranca, mostrando seus beneficios ao meio ambiente e a comunidade escolar.
Para a execucao das atividades foram realizadas 4 etapas, sendo: (1) Selecdo da escola
e planejamento com a gestao; (2) Apresentacao das atividades aos alunos e aplicacao
do Questionario 1; (3) Palestra sobre educacao ambiental e residuos sélidos e atividade
interativa para fixacdo dos conhecimentos sobre coleta seletiva; (4) Realizacdo de oficina
de reutilizacdo de materiais reciclaveis e aplicacdo do Questiondrio 2. Por meio dos
resultados dos questionarios foi observado a satisfacdo dos alunos, o qual a turma do 6°
ano apresentou um percentual de 90,91% e a do 7° ano de 80,00% de satisfacao, tendo
em vista a curiosidade das turmas ao aprender sobre as cores das lixeiras para descarte
adequado dos residuos sélidos,e durante a oficina foi possivel perceber a empolgacédo
ao reutilizar os materiais que iriam para as lixeiras. Pode-se concluir que, os objetivos
propostos foram plenamente atendidos, visto o envolvimento dos alunos, com o intuito
de aprender, assimilar e mudar o modo de como cuidar do meio ambiente e das pessoas.

Palavras-chave: Residuos sélidos; Educacao ambiental; Coleta seletiva; Seguranca do
trabalho; Saude.
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Jéssica Barata da Silva. Curso Técnico de Design de Interiores, Instituto Federal do Paré-
IFPA, jessbarsilv@gmail.com;

Laiane Cristine Queiros Barros. Curso Técnico de Design de Interiores, Instituto Federal do
Pard — IFPA; Maritana do Socorro Correa dos Santo. Curso Técnico de Design de Interiores,
Instituto Federal do Pard —IFPA;

Ménica Nazaré E. S. da Silva. Curso Técnico de Design de Interiores, Instituto Federal do
Paré —IFPA, monica.silva@ifpa.edu.br;

Eliana S Machado Schuber. Curso Técnico de Design de Interiores, Instituto Federal do Pard—
IFPA, eliana.machado@ifpa.edu.br.

Resumo:

O projeto de Habitagao Saudavel Ribeirinha surgiu com o objetivo de
desenvolver parametros de solucdes arquitetbnicas sustentaveis para comunidades
ribeirinhas da Amazobnia, integrando tecnologias sociais e saberes tradicionais.
Inicialmente, foram realizadas pesquisas bibliograficas e documentais sobre habitacdo
saudavel, saneamento e tecnologia social, além do levantamento de desafios e
potencialidades das moradias ribeirinhas. Na segunda etapa, a participacdo das
comunidades foi fundamental. Moradores das comunidades Usina Vitéria e do Porto
Ceasa ajudaram a identificar desafios e necessidades por meio de reunides e visitas de
campo. Juntos, desenvolvemos croquis e esquemas conceituais, garantindo que as
solucbes propostas respeitassem a cultura e o modo de vida local. Por fim, foram
criados projetos arquitetonicos preliminares de moradias adaptadas as condicdes
ambientais da regido, valorizando o uso de materiais naturais e técnicas tradicionais de
construcao. As propostas foram discutidas e ajustadas com base no feedback dos
moradores, buscando alinhar inovacdo e tradicdo. Apesar do envolvimento das
comunidades e do planejamento detalhado, as fases seguintes do projeto,
dependente da construcao das habitacbes experimentais, nao puderam ser
executadas devido a falta de financiamento para a implementacdo. Agora, com a
transicdo para o Ribeirizar: Ambiéncia do Ribeirinho Amazénico, iniciamos a fase de
implementacao, apesar de alguns desafios financeiros. Assim, o projeto segue em
busca de apoio para consolidar sua execucao plena, garantindo que a proposta
desenvolvida possa se tornar um modelo replicadvel de moradia saudavel para a regido.

Palavras-chave: Habitacao saudavelX  Tecnologias sociais  Arquitetura
sustentavel® Comunidades ribeirinhas.
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Arildomé Lobato Peixoto. Coordenagé@o do Curso Técnico em Mecdnica, Instituto Federal
do Pard — IFPA, arildoma.peixoto@ifpa.edu.br;

Jean Franga Veloso. Coordenacéo do Curso Técnico em Estradas, Instituto Federal do
Paré — IFPA, jean.veloso@ifpa.edu.br;

Alam dos Reis Saraiva. Nicleo de Esporte e Lazer, Instituto Federal do Pard — IFPA, alam.
reis@ifpa.edu.br;

Sévio dos Passos Cavalcante. Curso Técnico em Mecénica, Instituto Federal do Pard — IFPA,
saviodpc@gmail.com;

Vitor Moraes Lima. Curso Técnico em Mecénica, Instituto Federal do Pard — IFPA, vitor-
swordart@gmail.com.

Resumo:

O Judd e o Jiu-Jitsu sao artes amplamente conhecidas, divulgadas e aplicadas como
modalidade desportivas, nos mais diversos lugares do mundo, com isso temos os
OBJETIVOS: de promover a prética do Judd e do Jiu-Jitsu, como fator de integracéo
social, e contribuir no desenvolvimento global do praticante da comunidade externa
e interna do IFPA. METODOLOGIA: As turmas sao formadas por alunos e atletas da
comunidade interna e externo ao IFPA, com integrantes de faixa etédria que varia do
juvenil ao master, masculino e feminino. As atividades sao executadas de as segundas,
tercas, quartas e quintas-feiras das 18h30 as 20h00. As aulas se dividem em trés partes:
12-0 aquecimento. 22 — Instrucdo técnica, 32 — Repeticao do orientado na instrucao, para
correcao, 42 — Combate simulado. RESULTADOS: Promovemos, com éxito, a integracdo
entre o0 Campus Belém do IFPA e a comunidade por meio de aulas de Judé e Jiu-Jitsu;
Colaboramos na formacao intelectual e fisica do cidadao, pois além de fisico, o Judd
e o Jiu-Jitsu como esportes ou artes marciais requerem tomadas de decisao rapidas,
montagem de estratégias de acdo etc. CONSIDERACOES FINAIS: Podemos afirmar que
o contato com a filosofia das artes marciais também enriquece a formacédo educacional,
pois os alunos trabalham conceitos como respeito, calma, observacao e vivem situacdes
nas quais iniciativas agressivas nao sao as melhores solucdes e nem valorizadas. A
compreensdo de que um comportamento cheio de raiva pode levar a uma derrota,
ajuda a tornar a pessoa mais tolerante

Palavras-chave: Judo e Jiu-Jitsu, Comunidade interna e externa, Atividade fisica, Arte
marcial.
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CONSCIENTIZACAO AMBIENTAL EM UMA COMUNIDADE
RIBEIRINHA: UM RELATO DE EXPERIENCIA

Andrei Junior Do Nascimento Freitas Discente. Curso deTecnologia em Gestdo Hospitalar,
Instituto Federal do Paré — IFPA, jrandreié36@gmail.com;

Katrine Raissa Da Silva Palheta. Discente.Curso de Tecnologia em Gestéo Hospitalar,
Instituto Federal do Paré — IFPA, katrinepalheta305@gmail.com .

Michelle Da Silva Pereira. Docente.Curso de Tecnologia em Gestéo Hospitalar,

Instituto Federal do Pard — IFPA, michelle.pereira@ifpa.edu.br.

Resumo:

O projeto de extensao “Saude e Cidadania Ribeirinha’, realizado na Ilha das Oncas, visou
promover a conscientizacdo ambiental entre os moradores sobre o manejo adequado
de residuos. A iniciativa abordou a auséncia de coleta seletiva e praticas inadequadas de
descarte,comoaqueimadelixo, queimpactam negativamente a salide e o meio ambiente.
Para isso, foram elaboradas oficinas educativas e distribuidos materiais informativos,
incluindo a “Cartilha de Gestao de Residuos na Ilha". A troca de conhecimentos entre
a equipe do projeto e a comunidade foi fundamental, possibilitando um aprendizado
mutuo sobre praticas sustentaveis e a cultura local. Este relato evidencia que pequenas
acoes, quando realizadas em conjunto, podem gerar transformacées significativas em
busca de um futuro mais sustentavel, promovendo o bem-estar da populacao ribeirinha.

Palavras-chave: Sustentabilidade; Gestdo de residuos; Extensdo universitaria;
Comunidades ribeirinhas.
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ANALISE DA SEGURANCA NO AMBIENTE ESCOLAR SOB A
PERSPECTIVA DA LEI LUCAS: UM ESTUDO PILOTO NA REDE
DE ENSINO PUBLICA DA EDUCACAO INFANTIL.

Heline Beatriz Silva deSousa. Egressado CursoTécnico de Seguranga do Trabalho,l
nstituto Federal do Pard — IFPA, helinebeatris16@gmail.edu.br;

Raissa Tavares da Silva. Professora, Instituto Federal do Pard — IFPA,
raissa.silva@ifpa.edu.br;

Vanessa Souza Alvares de Mello. Professora, Instituto Federal do Par&—IFPA,
vanessa.mello@ifpa.edu.br.

Resumo:

A Lein°13.722/2028, Lei Lucas, estabelece como obrigatéria a formacdo em primeiros
socorros para educadores de instituicdes de ensino basico e locais de recreacao infantil,
tanto publica quanto privada. O objetivo geral deste estudo foi orientar os profissionais,
da educacao infantil sobre a legislacdo pertinente, relatar as vivéncias durante as
palestras, treinamentos e fornecer diretrizes adequadas para a implementacdo de
programas educacionais voltados aos primeiros socorros. O projeto foi realizado no
municipio de Ananindeua/PA, na escola U.E.l. Unidos Venceremos, e foram utilizadas 4
etapas, sendo: (1) Selecdo da escola e o planejamento com a gestao; (2) Entrega de folder
e explicacao do projeto na escola e aplicacao do questionario 1; (3) Apresentacao das
atividades aos professores e aplicacdo do questionario 2; (4) Realizacdo da oficina de
primeiros socorros, com teoria e a pratica, por uma equipe qualificada, intitulada de
Guardides da Vida, e aplicacdo do questiondrio 3 . Por meio dessas acdes, foi possivel
promover a devida orientacdo aos funcionarios da escola, como prestar assisténcia
imediata e adequada e, quando necessario, garantir que ajuda médica profissional seja
chamada, assim como adocao de medidas que possam reduzir o acidente no local de
trabalho e ressaltar a importancia da seguranca e saude dos estudantes. Conclui-se que
os objetivos foram atendidos, tendo em vista o envolvimento dos funcionarios, como
intuito de aprender, assimilar e mudar o modo de como cuidar das criancas e como agir
em situagdes que gerem risco de vida aos estudantes.

Palavras-chave: Saude; Educacao; Socorro emergencial.
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SOLARIS POPULI:RASTREADOR SOLAR DE UM EIXO

Clarisse Costa Santos. Curso de Engenharia de Controle e Automagéo, Instituto Federal do
Paré — IFPA, Clarisse.sant42@gmail.com;

Rayana Nicolle Moraes dos Santos. Curso de Engenharia de Controle e Automacéo,
Instituto Federal do Pard — IFPA, est.rayananicolledossantos@gmail.com;

Selma Cristina de Freitas Freire. Coordenagéo de Eletrénica, Instituto Federal do Paré —
IFPA, selma.freire@ifpa.edu.br;

Resumo:

A busca por fontes de energia renovaveis tem sido um dos grandes desafios do século XXI.
Dentre essas fontes, a energia solar se destaca como uma alternativa promissora devido
a sua abundancia e sustentabilidade. O aproveitamento eficiente dessa energia exige o
desenvolvimento de tecnologias capazes de captar e converter a luz solar da maneira
mais eficaz possivel. Nesse contexto, sistemas de rastreamento solar surgem como uma
solucdo para maximizar a captacdo da luz ao longo do dia, acompanhando a posicao do
Sol no céu e tornando menor o custo do consumo de energia pela populagdo.O presente
trabalho tem como objetivo explorar os fundamentos da astronomia e da energia solar,
além de apresentar o desenvolvimento de um rastreador solar utilizando Arduino. A
construcao desse dispositivo envolve conhecimentos de eletrénica, programacao e
sensores, permitindo um estudo aplicado sobre como a tecnologia pode contribuir para
a eficiéncia energética. Por meio dessa abordagem, busca-se demonstrar a importancia
da inovacao tecnolégica na transicao para uma matriz energética mais sustentavel.

Palavras-chave: Energia solar; Sustentabilidade; Tecnologia;
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Poluicao Sonora em Ambiente de Trabalho:
Impactos na Saude e Bem Estar dos Trabalhadores

landra Ingrid Lopes Carvalho. Curso Técnico em Saneamento, Instituto Federal do Paré —
IFPA, iandracarvalho005@gmail.com

Bruno de Lima Caldeira Canuto. Curso Técnico em Saneamento, Instituto Federal do Pard—
IFPA, brunocanutinho21@gmail.com;

Flavia Augusta Miranda Lisboa.CursoTécnico em Saneamento, Instituto Federal do Paré—
IFPA, flavia.lisboa@ifpa.edu.br.

Maria do Socorro B. Lopes. Curso Técnico em Saneamento, Instituto Federal do Paré —
IFPA, maria.lopes@ifpa.edu.br.

Resumo:

Em ambiente de trabalho do setor de construcao civil é comum a exposicao
de ruidos excessivos que afetam a saude e bem estar do trabalhador incluindo
estresse, irritabilidade, fadiga e outras condicées mais graves comprometendo a
qualidade de vida e a produtividade e o meio ambiente causando a degradacao
ambiental, levando a morte de plantas, e atrapalhando seu desenvolvimento.
Assim, o projeto teve como objetivo promover a conscientizacdo e a adocdo de
praticas para reduzir a poluicao sonora,como o uso de EPIs para mitigar os riscos. A
proposta foi desenvolvida no ambito do curso de nivel técnico em saneamento
do IFPA - Campus Belém - modalidade subsequente com dados e informacdes
necessarios buscados em bases de dados oficiais, de literatura tecnocientifica
disponivel, relatérios governamentais, pesquisa documental e levantamento de
campo. A pesquisa enfatiza a importancia do cumprimento das normas
regulamentadoras, como a NR-15 e a NR-9, que estabelecem diretrizes para controle
do ruido e protecdo da saude dos trabalhadores. A metodologia adotada foi
qualitativa, com acbes praticas para conscientizar os funciondrios sobre a
importancia do uso de EPIs com distribuicdo de materiais educativos. No entanto, o
uso de Equipamentos de Protecao Individual (EPIs), como protetores auriculares, ainda
nao é plenamente adotado. A pesquisa conclui que a poluicdo sonora no ambiente de
trabalho representa um problema significativo, exigindo medidas de prevencdo e
controle e a implementacdo de estratégias adequadas essenciais para reduzir os
impactos negativos e promover um ambiente mais seguro e produtivo.

Palavras-chave: Qualidade de vida; Degradacdao ambiental; Construcao civil; Controle
de ruido
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LABORATORIO ABERTO DE ENSAIOS MECANICOS
DO IFPA CAMPUS BELEM

Luan Oseas Teixeira Nobre, Curso Técnico em Edificagdes, Instituto Federal do Pard — IFPA;
Eduardo Henrique Cardoso Teixeira, Curso Técnico em Edificacdes - IFPA;

Ricardo Borges de Sousa, Curso de Engenharia de Materiais, Instituto Federal do Pard
Vitor Hugo Lopes Branco, Docente do Curso Téc. em Edificacées e Engenharia de
Materiais, Instituto Federal do Pard — IFPA; vitor.branco@ifpa.edu.br.

Resumo:

A prética de laboratério de resisténcia dos materiais, comumente conhecida como
ensaio mecanico, € um elemento essencial para a concepg¢ao, execucao, supervisao
e avaliacao de projetos de pesquisa e servicos na area da construcao civil. Portanto, é
fundamental envolver os discentes em atividades praticas e estender nossos servicos
a comunidades externas, como instituicbes de ensino, pesquisa e extensao, bem como
empresas privadas de engenharia. Assim, através deste projeto foi possivel oferecer a
comunidade externa (instituicées publicas e interna (toda a comunidade académica do
IFPA) a gama de servicos que um laboratério de ensaios mecanicos pode executar. Neste
sentido houve desenvolvimento de todas as habilidades de cada estagiario, ajudando
para a formacdo académica e no fortalecimento das relagcdes interpessoais em trabalhos
em equipe, foi realizado um numero total de 74 ensaios no periodo, tendo o més de
novembro como o de maior demanda (36). Ao se observar a forma do corpo de prova (CP),
temos o destaque paraa maioria dos ensaios realizados em CP cilindrico, nas dimensdes
de 5x10cm e 10x20cm, para a realizacdo de ensaios de compressao axial. E destacado
que a houve solicitacao de ensaios por parte de pesquisadores externos (UFPA), com uma
demanda de 34 ensaios mecanicos, e por fim, € muito importante analisar os tiposde
ensaio demandados. Assim, observa-se que o ensaio de compressao axial lidera com
26 ensaios mecanicos, logo seguido pelos ensaios ndo destrutivos de esclerometria e
ultrassom no concreto.

Palavras-chave: Ensaios mecanicos; Laboratério; Engenharia; Materiais; Comunidade.
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ANALISE OPERACIONAL E APLICABILIDADE DO SISTEMA
DE GERENCIAMENTO DA TABELA DE PROCEDIMENTOS,
MEDICAMENTOS E OPM DO SUS (SIGTAP) NO CONTEXTO
DA GESTAO HOSPITALAR: UM RELATO DE EXPERIENCIA

Ketlyllenny Kymberlee Teixeira Moraes Gastardello. Discente. Tecnélogo em Gestdo Hospi-
talar, Instituto Federal do Pard - IFPA, kymberlee.gastard@gmail.com;

Matheus Rodrigues Coutinho. Discente. Tecndlogo em Gestéo Hospitalar, Instituto Federal
do Pard - IFPA, matheuscoutinhoOO@hotmail.com;

Michelle da Silva Pereira.Docente.Curso de Tecnologia em Gestado Hospitalar, Instituto
Federal do Pard - IFPA, michelle.pereira@ifpa.edu.br;

Monica Helena Ehrhardt. Discente. Tecnélogo em Gestdo Hospitalar, Instituto Federal do
Paré - IFPA, ehrhardthelena@gmail.com;

Resumo:

Trata-se de um relato de experiéncia que objetivou avaliar o impacto da oferta da oficina
intitulada “Analise operacional e aplicabilidade do Sistema de Gerenciamento da Tabela
de Procedimentos, Medicamentos e OPM do SUS (SIGTAP)", ministradaa um grupo de
graduandos do curso de Gestdo Hospitalar. Os ministrantes, de igual forma, sdo discentes
oriundos do mesmo curso, semestre e instituicdo. A oficina ocorreu no campus Belém do
Instituto Federal do Pard, no semestre de 2024.2 e possuiu dupla abordagem: tedrica
(com a exposicao do conteldo) e pratica, que consistiu na elaboracdo de um subproduto,
sendo este um “flyer”. Para a andlise do grau de aprendizagem dos participantes acerca
da tematica abordada, foram respondidas 8 perguntas objetivas, através da plataforma
“Kahoot’, pelos cinco estudantes presentes no dia da apresentacao, sendo 4 delas do
tipo “verdadeiro ou falso” e as demais com cinco possiveis op¢des de respostas. Os dados
gerados pelas devolutivas dos participes foram interpretados, posteriormente, sob
uma otica qualitativa. Observou-se que, dentre os 5 espectadores da palestra, 4 deles
obtiveram 63% de margem de acertos (5 itens) e 1 atingiu o indice de 88% (7 respostas
corretas). Dessa forma, com base no percentual de acertos dos alunos, evidencia-se que
houve uma boa absorcao dos contetdos compartilhados na oficina. Tal fato, contribui,
ainda, para indicar a importancia e relevancia de se inserir capacitacbes que versem
sobre os sistemas de informacdao em saude na formacao de futuros profissionais da area.

Palavras-chave: SIGTAP; Gestao hospitalar; SUS; Sistemas de informacao em saude.
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REAPROVEITAMENTO DE MATERIAL ELETROELET~R6NICO
PROMOVENDO A ESTRUTURACAO E UTILIZACAO DO
LABORATORIO DE PROTOTIPOS

Fabiola Cristina Santana Reis. Curso de Engenharia de Controle e Automacéo, Instituto
Federal do Pard — IFPA, fabiolacrissr@gmail.com;

Luis Carlos Souza Santos. Curso de Engenharia de Materiais, Instituto Federal do Pard —
IFPA, carlitossouzasantos@gmail.com,

Selma Cristina de Freitas Freire. Coordenacgéo de Eletrénica, Instituto Federal do Pard —
IFPA, selma.freire@ifpa.edu.br;

Resumo:

O projeto RELPREMEE vem desde 2012 desenvolvendo acdes sobre o reaproveitamento
de material eletroeletrénico, como a producao de protétipos utilizando material retirado
do lixo eletronico a criacao de um almoxarifado de componentes retirados deste tipo de
lixo, para serem reutilizados por docentes, discentes, e servidores do Instituto Federal
de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Pard, a realizacdo de acdes do projeto junto a
comunidade externa levando informacdes sobre leis e acordos entre paises com o
proposito de solucionar o problema do descarte correto do lixo eletroeletronico,que é
gerado por trés setores: industria, drgaos publicos e o consumidor,a apresentagao dos
protétipos e artesanato feitos com o lixo eletrénico,campanhas de esclarecimento no
sentido de conscientizar a populacao para os cuidados que devemos ter com nossa
salde e as questdes da conservacao ambiental. O projeto tem contribuido com acdes
preventivas relacionadas com esta questao, o descarte correto e reutilizacdo do lixo
eletronico, evitando residuos que poluem o habitat terrestre que sofre com as acdes
humanas. Desta forma, o projeto REELPREME, visa estabelecer bases para um futuro
mais sustentavel disseminando o conhecimento sobre o destino correto do e-lixo.A
estruturacao do Laboratério de Protétipos, onde o projeto é desenvolvido, foi de grande
importancia para a confeccao de protétipos oriundos do reaproveitamento de maquinas
trazidas pelo publico ou encontradas no Instituto em condicdes de deterioracgao.

Palavras-chave: E_lixo; Sustentabilidade; Reaproveitamento
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A DEMOCRATIZACAO DA ROBOTICA EDUCACIONAL POR MEIO DA
OLIMPIADA BRASILEIRA DE ROBOTICA

Edoni Monteiro Carvalho!
Isabella Nicoly Vaz da Silva?
Narah Karollyni Nazaré Cardoso?®
Rejane de Barros Araujo*
Vanessa Souza Alvares de Mello®

1 INTRODUCAO

A robdtica tem se consolidado como wuma ferramenta essencial para o
desenvolvimento de habilidades técnicas e cognitivas desde a infancia. Diversos estudiosos,
como Papert (1985), pioneiro no campo da educagdo e tecnologia, ja destacavam o poder da
robotica na educacdo, argumentando que a constru¢ao e programagao de robds permitem aos
estudantes aprender de maneira mais ativa, despertando neles o espirito criativo, a capacidade
de resolver problemas e o pensamento critico. Além disso, o envolvimento com a robotica
proporciona uma formacao multidisciplinar, estimulando o raciocinio 16gico, matematico e a
capacidade de trabalho em equipe, elementos que sdo cada vez mais valorizados tanto na vida
social quanto no ambiente profissional. Em um mundo impulsionado pela inovagdo
tecnoldgica, ¢ essencial que criancas e adolescentes tenham contato com essas ferramentas
desde cedo, preparando-se para os desafios de uma sociedade cada vez mais automatizada
(CASTRO; MARQUES; RODRIGUES, 2024).

Para além do desenvolvimento técnico, o envolvimento precoce com a robotica pode
também impactar significativamente a formagao pessoal e social dos(as) alunos(as), de modo
que a robodtica pode ser trabalhada de forma colaborativa, pois ndo apenas promove a
aprendizagem de conteudos cientificos e tecnologicos, mas também valores como cooperagao,
respeito as ideias dos outros e capacidade de lidar com frustragdes e desafios. Por isso,
iniciativas educacionais que integram tecnologia e robotica no ensino basico tém o potencial
de transformar estudantes em cidaddos criticos, criativos e preparados para atuar em diversas
areas, com impacto positivo na sociedade (MORAN, 2013).

No entanto, a auséncia de robdtica e tecnologias em muitas escolas do Brasil ainda
representa uma grande problemadtica, uma vez que priva os(as) alunos(as) de desenvolverem
essas habilidades cruciais desde cedo (SIMON, 2017). A falta de acesso a essas ferramentas
impede que os(as) alunos(as) tenham contato com a inovagao tecnologica e suas diversas
aplica¢des, limitando suas perspectivas futuras tanto no ambito profissional quanto pessoal.
Se a robodtica fosse mais amplamente implementada nas escolas, haveria um impacto
significativo na formac¢do dos(as) alunos(as), preparando-os ndo apenas para carreiras nas
areas de ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica, mas também para serem cidaddos mais
preparados para os desafios do século XXI. O acesso limitado a essas tecnologias cria uma
lacuna na formacao educacional, o que pode restringir a capacidade do Brasil de acompanhar

! Graduando em Engenharia de Controle e Automagao. E-mail: edonicarvalho@gmail.com

2 Graduando em Engenharia de Controle e Automagao. E-mail: nicolyisabella04@gmail.com

% Graduando em Engenharia de Controle e Automago. E-mail: narahcardoso01@gmail.com
4 Professora do IFPA Campus Belém. E-mail: rejane.barros@ifpa.edu.br
> Professora do IFPA Campus Belém. E-mail: vanessa.mello@ifpa.edu.br
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as transformagdes globais impulsionadas pela tecnologia (ZILLI, 2024).

Dentro deste contexto, a Olimpiada Brasileira de Robdtica (OBR) surge como uma
iniciativa crucial para tentar minimizar essa lacuna. A OBR, ao promover uma competi¢ao
nacional, oferece aos estudantes a oportunidade de explorar a robdtica de maneira pratica e
criativa, mesmo que muitos ndo tenham acesso a laboratorios bem equipados em suas escolas.
A Olimpiada ndo apenas promove o aprendizado técnico, mas também fomenta a inovagao, o
trabalho em equipe e a resolucdo de problemas, preparando os(as) alunos(as)s para um futuro
no qual a tecnologia sera parte integrante de suas vidas profissionais e pessoais.

Ao integrar a robodtica no ambiente escolar por meio de eventos como este, os(as)
alunos(as) nao s6 desenvolvem habilidades praticas, como programagao e construcao de
robOs, mas também aprendem a colaborar, a superar desafios e a inovar em diferentes
contextos. Essa formacdo completa - técnica, pessoal e social - transforma os(as) estudantes
em cidaddos mais preparados e conscientes, capazes de contribuir para a sociedade de forma
ativa e inovadora (BLIKSTEIN, 2013).

Portanto, a ampliagdo do acesso a robotica nas escolas, seja por meio da OBR ou de
outras iniciativas educacionais, ¢ essencial para garantir que os(as) alunos(as) brasileiros
desenvolvam as habilidades necessdrias para prosperar em um mundo cada vez mais
tecnologico. O estimulo ao ensino de robdtica ndo sé contribui para o crescimento da
inovagdo e da competitividade do pais, mas também oferece aos jovens a chance de
desenvolver uma visao critica e ética em relacdo a tecnologia, algo fundamental para a
constru¢do de um futuro onde seres humanos e tecnologia convivam em harmonia.

2 METODOLOGIA

Nos anos de 2023 e¢ 2024, a OBR teve como sede o Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia do Pard (IFPA) Campus Belém e em 2024 ocorreu no més de setembro,
reunindo estudantes e escolas de diversas localidades do Estado do Para para competir no
evento. O torneio foi organizado pela propria instituicdo, com o apoio dos(as) estudantes do
Grupo de Estudos em Robotica Aplicada e Educacional (GERAE), que participaram
ativamente da montagem do palco, da confeccdo das pistas e da estruturagdo geral da
competi¢ao, além de desenvolverem a fun¢ao de juizes.

2.1 DIVISAO DA COMPETICAO

A OBR foi dividida em quatro categorias principais, a saber: 1) Robdtica pratica de
resgate Nivel 0, para estudantes do 1° ao 3° ano do Ensino Fundamental; ii) Robdtica pratica
de resgate Nivel 1, estudantes do 1° ao 8° ano do Ensino Fundamental; iii) Robdtica pratica de
resgate Nivel 2, para estudantes do 8° e 9° ano do Ensino Fundamental, Ensino Médio ou
Técnico; 1v) Robotica pratica artistica, para estudantes do 8° e 9° ano do Ensino Fundamental,
Ensino Médio ou Técnico. Vale ressaltar que as apresentacdes artisticas sdo com a utilizagao
de robds, podendo ser danga, teatro, magica, show de comédia entre outras.

Nas modalidades pratica de resgate, Nivel 0, 1 e 2, os(as) alunos(as) construiram robds
seguidor de linha autébnomos, capazes de resgatar vitimas em um ambiente de desastre
passando por todos os perigos do caminho, sem interven¢cdo humana. Dentro de cada uma
dessas categorias, os participantes competiram em trés niveis de dificuldade: facil, médio e
dificil. A ordem de apresentagcdo das equipes em cada nivel foi determinada por sorteio. No
entanto, todas as equipes tiveram a oportunidade de competir em todos os niveis, garantindo
maior igualdade e desafios para todos.
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2.2 PONTUACAO E AVALIACAO

O desempenho dos robos foi monitorado por uma equipe de juizes, responsaveis tanto
pela gestdo das equipes quanto pela pontuagdo das acdes executadas durante o percurso. A
pontuagdo foi registrada em um aplicativo de smartphone, no qual os juizes marcavam cada
etapa superada, incluindo curvas, interse¢des, rampas e obstaculos. Cada um desses elementos
possuia uma pontuacao especifica, ¢ a soma dos pontos determinava a classificagdo das
equipes.

Além disso, havia a area de resgate, onde os robds ganhavam pontos ao posicionar
corretamente os objetos nos locais indicados. Um diferencial da competicdo foi o desafio
surpresa, um obstaculo extra, sorteado para as equipes. Embora nao fosse obrigatdrio, ele
oferecia um multiplicador de pontuacdo para os times que conseguissem completa-lo.

2.3 PERCURSO E DESAFIOS

O percurso era composto por ladrilhos, nos quais os robds seguidores de linha
deveriam se orientar para completar a prova. Ao longo do trajeto, os robos enfrentavam
diversos desafios, como rampas, lombadas e objetos no meio da pista, testando a eficacia da
programacao e da constru¢do dos robos.

Outro ponto crucial do percurso foi a area de salvamento, onde os robds precisavam
identificar bolas de diferentes cores e posiciona-las corretamente em seus respectivos locais
de resgate. Isso exigia que o robd ndo apenas detectasse o objeto e sua cor, mas também
tomasse a decisdo correta sobre onde coloca-lo.

3 RESULTADOS

A participagdo na OBR 2024, realizada no IFPA Campus Belém, proporcionou uma
experiéncia significativa tanto para os(as) alunos(as) competidores e colaboradores quanto
para os organizadores do evento. Com base na andlise das evidéncias coletadas, foi possivel
identificar diversos aspectos positivos e desafios enfrentados ao longo da competigao.

A competi¢do se mostrou um ambiente enriquecedor para os(as) alunos(as),
incentivando o aprendizado pratico da robotica, programagdo e resolu¢ao de problemas. Ao
longo das provas, os participantes demonstraram grande engajamento, buscando aprimorar
suas estratégias e superar os desafios propostos. Além disso, o torneio fortaleceu habilidades
importantes, como trabalho em equipe, pensamento critico e adaptagdo a diferentes situagdes,
caracteristicas essenciais para o desenvolvimento académico e profissional dos(as) estudantes.

Um dos pontos positivos mais marcantes foi a aplicagdo dos conhecimentos adquiridos
sobre robotica em um contexto real e dindmico. A necessidade de programar robos autdonomos
para superar obstaculos, identificar cores e posicionar objetos corretamente exigiu dos
competidores uma compreensdao aprofundada dos conceitos de automacdo e ldgica
computacional. A utilizacdo de um aplicativo de smartphone para a pontuacdo também
contribuiu para um sistema de avaliacdo mais eficiente, garantindo precisao na contagem dos
pontos e na classificagdo final.

Entretanto, alguns desafios foram identificados ao longo do evento. Dificuldades
técnicas, como falhas nos sensores, problemas de calibragem dos robos e adaptagdo ao
ambiente da arena, impactaram o desempenho de algumas equipes. Além disso, foi observada
a necessidade de um maior suporte para equipes iniciantes, visto que algumas apresentaram
dificuldades para compreender as regras ¢ se preparar adequadamente para a competigao.
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De maneira geral, os resultados da competicao foram bastante positivos, demonstrando

o potencial da robdtica como ferramenta educacional. A experiéncia proporcionou um
impacto significativo no desenvolvimento dos alunos, estimulando ndo apenas o interesse pela
area tecnologica, mas também habilidades essenciais para o futuro profissional. Com base
nesses aprendizados, ¢ possivel aprimorar ainda mais o evento, garantindo que as proximas
edicoes oferecam um ambiente ainda mais inclusivo, organizado e desafiador para os
participantes.

Além dos resultados descritos anteriormente, vale ressaltar alguns resultados

considerados impactantes no contexto social e educacional, tais como:

Promoveu-se a OBR 2024 no IFPA Campus Belém de forma exitosa, estimulou-se
os(as) alunos(as) e professores(as) a participarem cada vez mais desse evento, de
abrangéncia nacional. Muito professores e alunos n3o conheciam a OBR, e eles
ficaram muito motivados a participarem nas proximas edigdes;

Foram 54 equipes inscritas, entre escolas publicas e particulares de todo o Estado do
Para;

Das equipes vencedoras, 4 equipes competiram na OBR Nacional, representando o
Estado do Pard, que ocorreu no periodo de 11 a 17 de novembro de 2024, na cidade de
Goiania-GO;

O IFPA Campus Belém se inscreveu com 1 equipe ¢ o [FPA Campus Breves teve 1
equipe inscrita, equipe EmergirTec, que ganhou o prémio maker na modalidade nivel
2;
Nas modalidades de nivel 1 e 2, além das medalhas de ouro, prata e bronze, as equipes
também concorreram com premiacdes extras de avaliacdo dos robds, a saber: Prémio
Robustez; Prémio Design; Prémio Inovagao; Prémio Dedicacao; Prémio Programacao;
Prémio maker; Prémio de melhor escola ptblica e Prémio de melhor escola particular;

Na modalidade de nivel 2, o prémio de melhor escola publica foi para a equipe Veneza
bot, EMEIF Nossa Senhora de Lourdes e o prémio de inovagao foi a equipe Robo das
aguas, EMEF Magalhdes Barata, ambas do municipio de Sdo Sebastido da Boa Vista,
na IlTha do Maraj¢;

Os alunos do IFPA Campus Belém, integrantes do GERAE, que foram juizes na OBR,
receberam treinamento da equipe nacional, e todos que trabalharam no evento foram
certificados pela coordenacao da OBR nacional.

Nas Figuras de 1 a 5, observa-se alguns registros fotograficos da OBR 2024, etapa

Estadual Pard, sediada e organizada pelo IFPA Campus Belém e ocorrida no Ginasio de
Esportes. Nas Figuras 6 e 7, tem-se o registro fotografico de 2 robos que competiram na OBR
e ganharam o prémio de rob6é maker e robd inovagao.

Figura 1 - Participantes da OBR se divertindo em Figura 2 - Equipe EmergirTec do IFPA Campus

SURAES) Gt W

um momento de descontragdo. Breves que ganhou o prémio maker.
HHS Bl L e :
e < e ek = Nivet 2

e

io Maker — Nivel 2 £
=

Equipe
EmergirTec

Fonte: Autores (2024). ' Fonte: Autores (2024).
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Figura 3 - Equipes no momento de desafios. Figura 4 - Equipes ainda no momento de desafios.
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Fonte: Autores (2024). Fonte: Autores (2024).

Figura 5 - Equipe Veneza bot da EMEIF Nossa Senhora de Lourdes, prémio de
melhor escola publica.

== TR\
Fonte: Autores (2024).
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Figura 6 - Rob6 que competiu na OBR e ganhou Figura 7 - Robd que competiu na OBR e ganhou o prémio

o prémio de robo maker. de robé inovagao.

Fonte: Autores (2024). Fonte: Autores (2024).

4 DESAFIOS E APRENDIZADOS

A realizagdo do evento trouxe diversos desafios tanto para os organizadores quanto
para os competidores. Desde a fase de preparacdo até a execugdo do evento, foi necessario
lidar com questdes técnicas, logisticas e pedagogicas. No entanto, cada obstaculo enfrentado
proporcionou aprendizados valiosos, que podem contribuir para a melhoria de futuras edigdes
da competigao.

Um dos principais desafios esteve na adaptagdo dos robds ao ambiente da arena.
Muitas equipes enfrentaram dificuldades com a calibracdo dos sensores, a programagdo do
robd para seguir corretamente a linha e a superacdo de obstaculos, como rampas e intersegoes.
Esses problemas destacaram a importancia dos testes prévios e da flexibilidade na
programacao, habilidades que os competidores precisaram aprimorar ao longo do evento.
Outro ponto critico foi a gestdo do tempo e a organizagdo do evento. A montagem das pistas,
a defini¢ao dos horarios de cada equipe e a comunicagdo entre juizes € competidores exigiram
uma coordenacdo eficiente para evitar atrasos e garantir que todas as provas fossem realizadas
de forma justa. Esse desafio evidenciou a necessidade de planejamento detalhado e divisao de
responsabilidades claras entre os organizadores.

No entanto, os desafios enfrentados também trouxeram aprendizados significativos.
Os alunos desenvolveram resiliéncia e capacidade de adaptacdo, ajustando suas estratégias
rapidamente diante das dificuldades. O trabalho em equipe foi outro fator essencial, pois a
cooperagdo entre os membros foi determinante para a superacdo dos obsticulos e para a
melhoria do desempenho dos robds.

Para a organizacdo, a experiéncia reforgou a importancia de um planejamento
minucioso e da antecipagao de possiveis problemas. A necessidade de suporte técnico para as
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equipes, a melhoria na comunicagdo e a otimizacao da estrutura do evento foram aspectos que
podem ser aprimorados para garantir uma experiéncia ainda mais enriquecedora no futuro.

Dessa forma, os desafios enfrentados ndo apenas testaram a habilidade dos
participantes, mas também trouxeram li¢des valiosas sobre organizagdo, resolucao de
problemas e aprendizado pratico, fortalecendo o impacto educacional da OBR e incentivando
a evolugdo continua do projeto.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O evento cumpriu seu objetivo de estimular o aprendizado da robdtica e programacao
por meio de desafios praticos, proporcionando um ambiente dindmico e motivador para os
participantes. Os resultados observados evidenciaram o impacto positivo da competicdo no
desenvolvimento das habilidades técnicas e socioemocionais dos(as) alunos(as). Além do
aprimoramento na programa¢ao € na constru¢do dos robds, os participantes tiveram a
oportunidade de desenvolver competéncias como trabalho em equipe, resolug¢do de problemas
e adaptacdo a novos desafios. O engajamento dos(as) alunos(as) e a dedicacao das equipes
demonstraram o potencial desse tipo de iniciativa para fomentar o interesse pela ciéncia e
tecnologia.

De modo geral, a OBR 2024 foi um sucesso, deixando um legado de aprendizado e
inspiracdo para os envolvidos. O evento reafirmou a importancia da robodtica educacional
como ferramenta de ensino, promovendo o desenvolvimento de habilidades essenciais para o
futuro dos(as) alunos(as) e incentivando o crescimento da cultura maker e tecnologia nas
escolas. Com ajustes e melhorias, futuras edi¢des da competicdo poderdo ampliar ainda mais
seu impacto e alcance, proporcionando uma experiéncia ainda mais enriquecedora para todos
0s participantes.

Paralelamente a participacdo na OBR, ja estdo em andamento iniciativas voltadas a
capacitagdo de novos(as) alunos(as), com o objetivo de ampliar o acesso a robotica
educacional e reduzir desigualdades. Mais do que preparar os(as) alunos(as) para a
competicdo, busca-se consolidar a robotica como parte do cotidiano escolar, incentivando o
interesse pela inovacdo e pela ciéncia. Para isso, t€ém sido estabelecidas parcerias para
viabilizar a obtencdo de materiais e implementados programas continuos de capacitacao,
assegurando a evolugdo e expansdao da robotica educacional. Além disso, destaca-se a
importancia do envolvimento dos gestores educacionais na formulagdo de politicas publicas
que promovam a inclusdo da robotica como componente curricular nas escolas brasileiras.

Com essas agdes, a robdtica educacional segue em expansdo, impactando um niimero
crescente de estudantes e fortalecendo o interesse pela tecnologia. Dessa forma, além de
aprimorar a participagdo na competicdo, cria-se um ambiente propicio para o
desenvolvimento de novas oportunidades de aprendizado e inovagao, tornando a robdtica cada
vez mais acessivel e presente na educacdo basica.
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RESUMO

Este artigo apresenta o desenvolvimento de um Motor Tacogerador (MTG) como ferramenta
didatica para o ensino de técnicas de identificagdo de sistemas dindmicos em disciplinas de
engenharia. O MTG ¢ um dispositivo eletromecanico que combina as fun¢des de um motor de
corrente continua (CC) e um gerador de sinal de realimentacao, sendo utilizado para controlar
a velocidade de motores CC. O projeto foi desenvolvido em trés etapas principais:
modelagem do circuito no software Protheus, montagem do protétipo fisico e integragdo com
MATLAB e Arduino para controle e validacdo do sistema. Foram aplicadas técnicas de
identificagdo ndo paramétricas, para modelagem matematica de sistemas no tempo continuo,
como modelos First Order Plus Dead Time (FOPDT) e o método dos Minimos Quadrados
Recursivos (MQR), que sdo técnicas de estimacgdo paramétrica, para modelagem matematica
no tempo discreto. Os resultados obtidos demonstram a eficacia do MTG como uma solugado
de baixo custo ¢ modular para o ensino de modelagem e controle de sistemas dinamicos,
proporcionando uma abordagem pratica e acessivel para estudantes. O artigo também discute
as vantagens ¢ desvantagens dos métodos de identificagdo utilizados, destacando a
importancia da modelagem matematica para o controle de sistemas industriais.

Palavras-chave: Motor-Tacogerador; Identificacio de Sistemas dindmicos; Minimos
Quadrados Recursivos.

1 INTRODUCAO

Motores de corrente continua (CC) sdo amplamente utilizados em diversas aplicagdes
industriais, devido a sua simplicidade, alta eficiéncia e elevado torque de partida. Segundo
Chapman (2013) os motores CC eram a principal escolha em aplicagdes que exigiam uma
ampla faixa de velocidades, pois, antes da popularizacdo dos retificadores e inversores de
eletronica de poténcia, ofereciam controle de velocidade superior. Mesmo na auséncia de
fontes CC, circuitos retificadores e dispositivos de estado sélido eram empregados para
fornecer a poténcia necessaria, garantindo a regulacdo de velocidade desejada.

Para compreender e otimizar o desempenho desses motores, ¢ fundamental analisa-los
como sistemas dindmicos, nos quais varidveis como tensdo, corrente, velocidade e torque
interagem de maneira complexa. Para que o controle de sistemas seja eficaz, ¢ essencial
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compreender os fenomenos fisicos e as caracteristicas operacionais envolvidas. Nesse sentido,
a modelagem de sistemas se torna essencial, permitindo a criagdo de representagdes
matematicas que descrevem seu comportamento. Uma das abordagens utilizadas para esse fim
¢ a identificacdo de sistemas dindmicos, que consiste na obten¢cdo de um modelo matematico
baseado em dados experimentais. Essa identificacdo pode ser realizada por meio de métodos
deterministicos, que desconsideram a presen¢a de ruido nos dados, ou métodos estocdsticos,
que incorporam incertezas e flutuacdes inerentes ao processo (Coelho & Coelho, 2016).

Este artigo, aborda o projeto e construcdo de uma planta didatica denominada Motor-
Tacogerador (MTG) e a aplicacdo de técnicas de identificagdo para modelos de primeira
ordem com atraso de transporte First Order Plus Dead Time (FOPDT): Smith, Sundaresan e
Nishikawa e técnica de estimagdo do MQR. O projeto teve como objetivo servir como uma
ferramenta didatica em disciplinas relacionadas a modelagem e identificacdo de sistemas,
proporcionando uma abordagem pratica e acessivel para o estudo desses conceitos. Dessa
forma, buscou-se oferecer uma solu¢do de baixo custo, modular e de facil integracao,
permitindo a aplica¢do tanto em ambientes tedricos quanto praticos, com foco na utilizagado
em laboratorios de ensino e pesquisa, o MTG facilita o entendimento de técnicas de
modelagem de sistemas dindmicos.

2 MODELAGEM MATEMATICA E METODOS DE IDENTIFICACAO
2.1 MOTOR TACOGERADOR

Para Barcelar e Diacenco (2015) um MTG ¢ um dispositivo eletromecanico gerador de
tensdo continua que fica acoplado em um eixo que se deseja medir a velocidade e que
combina as fun¢des de um motor e um gerador de sinal de realimentacdo. Ele ¢ utilizado em
sistemas de controle de velocidade, especialmente em motores de corrente continua (DC). O
tacogerador € responsavel por gerar um sinal de tensao proporcional a rotacdo do motor. Esse
sinal ¢ utilizado como feedback, permitindo que a velocidade do motor seja monitorada e
ajustada.

O funcionamento basico do tacogerador envolve a conversdo de energia mecanica (a
rotagdo do eixo do motor) em energia elétrica. A medida que o motor gira, o tacogerador
produz uma tensdo de saida cuja magnitude ¢ diretamente proporcional a velocidade de
rota¢do do eixo (Andrade, 2008). Esse sinal de feedback é entdo utilizado por um controlador
para comparar a velocidade real do motor com a velocidade desejada. Caso haja uma
diferenca entre essas duas velocidades, o controlador ajusta a corrente fornecida ao motor
para corrigir a rotacdo, garantindo que o motor opere dentro dos parametros definidos. Nesse
contexto, ¢ montada uma planta didatica de baixo custo do MTG, composta por dois motores
de corrente continua (Figura 1) com eixos acoplados, onde um deles opera como motor e o
outro como tacogerador.

Figura 1- Acoplamento dos eixos do Motor Tacogerador.

Fonte: Autores (2024).
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2.2 MODELOS FOPDT

A modelagem de sistemas dindmicos ¢ fundamental para entender e projetar sistemas
de controle eficientes. Um dos modelos mais utilizados na industria para representar
processos dinamicos ¢ o modelo FOPDT. Esse modelo simplificado permite descrever a
resposta de um sistema e projetar controladores eficazes (Muresan; lonescu, 2020).

O modelo FOPDT ¢ uma equagdo de transferéncia que representa a dinamica de
muitos processos industriais de forma simplificada, conforme Equagdo 1 (Coelho & Coelho,
2016).

Y($)
Gp(8) =+
X ve) 1)
__f -5
$+1

onde Kp, 0 e t sdo respectivamente, o ganho estatico, atraso de transporte e a constante de
tempo. A literatura apresenta diferentes métodos de identificagdo para modelagem FOPDT.

2.2.1 Método de Smith

O método de Smith ¢ uma abordagem para a identificacdo de sistemas FOPDT,
levando em consideracdo a compensa¢do do tempo morto, ele utiliza dois pontos na curva de
resposta ao degrau para estimar os parametros t € 0. Esse método ¢ especialmente 1til quando
o atraso 6 ¢ significativo, permitindo ajustes mais precisos para sistemas (Gama, 2016). Neste
método, sobre a curva de reagdo sdo marcados os instantes de tempo t; e t, correspondentes
as passagens da resposta pelos pontos, conforme Figura 2 (Coelho & Coelho, 2016).

Figura 2 - Método de Smith. Figura 3 - Método de Sundaresan e Krishnaswamy.
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Fonte: Coelho & Coelho, 2016 Fonte: Coelho & Coelho, 2016

Entdo pode-se determinar Kp, T e 6 seguindo as Equagdes 2.

A
Ky=%0 1=15(t,—t); 6=t~
ty

@
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2.2.2 Método de Sundaresan e Krishnaswamy

Este método baseia-se na resposta ao degrau do sistema e utiliza dois pontos
especificos da curva no instante em que a saida atinge 35,3% e 85,3% do valor final para
estimar os parametros T ¢ 0, Figura 3 (Coelho & Coelho, 2016). Célculo de Kp, T e 6 pelas
Equagdes 3.

A
K, = ﬁ T=0,67(t, — t;); 0 = 1,3t, — 0,29¢, 3)

2.2.3 Método de Nishikawa

O método de Nishikawa se diferencia dos anteriores por analisar a area sob a curva de
resposta ao degrau e propde um ajuste baseado em caracteristicas especificas da resposta do
sistema, como o ponto de inflexdo e a inclina¢do inicial (Coelho & Coelho, 2016). Sao
calculadas duas areas na curva de resposta, A0 e Al, como pode ser observado na Figura 4 e
as Equagdes 4. Os valores de t e 6 podem ser estimados pelas Equacdes 5.

A0 = [* Ay(e0) — Ay(t) dt Al = fot" 4,()dt (4)
_ 4y _ Aq _ _ _ 4
P T 2w T Dzesay(e) O=to—7, t= 2y(0) O]

Figura 4 - Método de Nishikawa
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Fonte: Coelho & Coelho, 2016
2.3 MINIMOS QUADRADOS RECURSIVOS (MQR)

A estimacdo dos MQR ¢ uma técnica amplamente utilizada em sistemas de
identificacdo e controle adaptativo. O principal objetivo desse método ¢ a atualizagdo iterativa
dos parametros do modelo de um sistema, garantindo uma melhor adequacao as mudangas
dindmicas do processo sob estudo (Coelho & Coelho, 2016).

Os principais elementos envolvidos na formulagdo do estimador recursivo incluem
modelo matemadtico do sistema, baseado em dados medidos ao longo do tempo; erro de
modelagem, que ¢ a diferenga entre a saida real do sistema e a saida prevista pelo modelo
estimado; e atualizacdo paramétrica, que corresponde ao ajuste dos coeficientes do modelo a
cada nova amostra. Para este método, sdo considerados quatro parametros, caracterizando-o
como um modelo de 2* ordem, conforme visto na Equagao 6.
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y(k) =—ayy(k—1) —a,y(k —2) + bpu(k —d — 1) + byu(k —d — 2) 6)

sendo y(k) e u(k) os sinais de saida e entrada, respectivamente, a,, a,, b, € b; 0s parametros
a serem estimados e d o atraso de transporte discreto.

2.3.1 MQR Classico

No método do MQR, a cada periodo de amostragem, novas medidas tornam-se
disponiveis e sdo utilizadas com o modelo atual para gerar um novo erro de modelagem,
e(k)que indica a qualidade do modelo estimado. As estimativas anteriormente sdo atualizadas
no instante k, #(k), para gerar novas estimativas #(k + 1) (Coelho & Coelho, 2016).

Para aferir se os calculos das estimativas supracitadas s3o confidveis, entdo a matriz
P(k) ¢ construida como uma diagonal principal positiva e de magnitude inferior, ou seja,
proximo de zero. Deixando K(k) = 0 € 8(k + 1) = 8(k)

Ademais, uma vez parametrizado, deve-se qualificar o modelo estimado utilizando
técnicas de validagdo de modelos. Entre as diversas técnicas de validacdo, pode-se investigar
a magnitude de certos indices de desempenho (Brosilow ; Joseph, 2002, apud Coelho &
Coelho, 2016). Para avaliacdo da qualidade dos modelos, Somatério do Erro Quadrético
(SEQ) e Coeficiente de Correlagdo Multipla (R?), utiliza-se as Equagdes 7.

_ YN _ 2. 2 _ q _ ke ®0-9001°
SEQ - Zk:l[y(k) y(k)] s R 1 legzl[y(k)_ﬂz

)

onde, y(k) ¢ a saida real, 9(k) ¢ a saida estimada e y ¢ a média de N amostras. Logo, se o
valor R? estiver entre 0.9 a 1 pode ser considerado suficiente para muitas aplicagdes praticas
em identifica¢do (Coelho & Coelho, 2016).

2.3.2 MQR com atualizacio da Matriz P

Nesse método, os elementos da matriz P sdo aumentados por intermédio da soma de
uma matriz pré-definida Q(k), a saber: P(k) = P(k) + Q(k). Dois métodos utilizam o
algoritmo baseado nesta equacao, Random Walk e Covariance Resseting.

Random Walk: Nesse método, a matriz Q(k) = ql,g4np+1-

Onde q pode ser definido com um valor constante ou determinado por uma equacao

tr[P(K)]
(na+nb+1)’

Sendo que t,.[P(k)] € o trago da matriz P(k) e (na + nb + 1) é o numero de parametros
estimados. O Covariance resetting: O método Covariance resetting permite que o projetista,
adicione a matriz Q(k) somente se a matriz P(k) for menor que um determinado valor
especificado. Portanto, a matriz de covariancia ¢ avaliada ou pelo traco da mesma t,.[P(k)] ou
pelo erro de previsao (k) (Coelho & Coelho, 2016).

heuristica, conforme equagdo q =

2.3.3 MQR com fator de esquecimento

Este método usa a légica de dar a capacidade de adaptagdo minima para todo tipo de
medida. Dessa forma essa capacidade pode ser obtida dando uma maior importancia as novas
medidas pela regulagem do fator de aquecimento. O MQR com fator de esquecimento tem
como escopo evitar que os elementos da matriz P(k) cheguem a zero, permitindo assim que o
estimador fique sempre alerta. O fator de esquecimento A nas Equacdes 8 € 9 pode variar de 0
a 1 (Coelho & Coelho, 2016). Caso o 4 seja igual a 1, ndo hé alteracao na ponderagdo. Logo,
ele ¢ um MQR classico. Na pratica, utiliza-se A entre 0.9 e 1.
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P(k)p(k+1)
A+ @T(k+ DP(k)p(k +1)

Kk+1) = (8)

P(k+1) = %{P(k)
P(k)o(k + D)o (k + 1)P (k) ©)
T2+ ok + DP()k + 1)

Na prética, existem 3 métodos para atribuir um valor a A, Fator de esquecimento
constante, fator de esquecimento variavel e fator de esquecimento exponencial.

2.3.4 Aproximacio estocastica

Este método tem a vantagem da simplicidade e a velocidade de célculo. As
desvantagens do método de estimacao da aproximacao estocastica sao a baixa convergéncia
dos parametros estimados e a “pobre” adaptacdo a mudangas nos pardmetros variantes do
sistema (Wellstead; Zarrop, 1991, apud, Coelho & Coelho, 2016). Sendo assim, na equagao
de atualizacdo das estimativas, substitui-se P(k + 1) pelo ajuste de ganho y(k + 1).

A selecdo do ajuste de ganho pode ser realizada de trés formas: Sequéncia ganho
escalar constante: y(t) = constante. Sequéncia ganho com aprendizado sequencial. Sequéncia
ganho com o vetor total de medidas (Coelho & Coelho, 2016). A equagdo da atualizacao das
estimativas, sdo realizadas conforme Equacgdes 10.

Bk) = B0k — 1) + [r()] o[y (k) — @™ (k)8 k — D; 10
r(k) =r(k — 1) + lpk)?|

2.4 PROJETO

O projeto ¢ desenvolvido em trés etapas: a primeira constitui no desenvolvimento de
um circuito eletronico, dividido em circuito de medicdo ¢ atuagdo, no software Protheus
(Figura 5) do circuito do MTG, seguida pela montagem do protdtipo fisico. Na segunda etapa,
apods o desenvolvimento da placa de circuito impresso, o sistema ¢ integrado ao MATLAB e
ao Arduino, para que o controle da velocidade do motor seja ajustado e validado por meio de
testes. E por fim, na terceira etapa, ajustes finos sdo realizados na estrutura fisica, como a
calibra¢do do Spam e do Offset.

Neste artigo, o circuito proposto tem como principal objetivo regular a velocidade do
motor de forma precisa, a partir do sinal de realimentacdo fornecido pelo tacogerador, que
converte a rotacdo do eixo do motor em uma tensdo proporcional.

O moédulo proposto, consiste em uma placa de circuito impresso (PCI) que
desempenha um duplo papel: além de abrigar os componentes eletronicos necessarios para o
controle do sistema motor-tacogerador, também atua como suporte mecanico para fixa¢ao
desse conjunto. A estrutura de suporte do moddulo é desenvolvida utilizando uma caixa
modelada e impressa em 3D. Esse processo de impressdo 3D traz a vantagem de maior
personalizagdo, permitindo um encaixe mais preciso dos componentes e proporcionando uma
protecdo robusta e eficaz, além de também oferecer uma solucdo pratica e compacta,
facilitando a montagem, manutencao e diminuindo os ruidos do sistema. Na Figura 6 pode-se
ver a PCI com o circuito eletronico e o suporte do MTG.
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Figura 5 - Circuito eletrénico do MTG.
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Figura 6 - PCI com o circuito eletronico e o suporte do MTG.

J ’_t‘:‘. . !Qla ®) »
b= A= A&
Fonte: Os autores (2024)

3 METODOLOGIA

O desenvolvimento do projeto foi realizado por intermédio de etapas progressivas. A
metodologia adotada para o desenvolvimento deste projeto segue um enfoque pratico-teorico,
caracteristico de abordagens de aprendizado baseado em projetos, em que a aprendizagem ¢
guiada por atividades praticas que integram conceitos tedricos.

a) Inicialmente, foi abordada a fundamentagdo tedrica para aplicagdo dos métodos de
identificacdo. Esse contetido teodrico foi explorado com o intuito de obter preparagao,
compreensdo e a implementacao pratica de identifica¢do de sistemas.

b) Os alunos receberam um circuito eletronico, que continha os componentes
necessarios para o controle de um motor DC. Foi feita entdo a andlise critica do circuito,
buscando compreender seu funcionamento e, em seguida, simplifica-lo para otimizar o
desempenho. Essa atividade exigiu a aplicacdo dos conceitos tedricos previamente discutidos,
promovendo uma reflexao critica sobre a estrutura do circuito.

¢) Com base no circuito, iniciou-se a fase de montagem de uma PCI. A partir do
esquema eletronico, a PCI foi projetada e confeccionada, permitindo a soldagem dos
componentes eletronicos na placa. Apds a conclusdo da montagem, a placa foi testada
utilizando um motor DC obtido de um leitor de DVD, a fim de verificar a funcionalidade.

d) A etapa de testes foi conduzida com a integragdo entre o Arduino e o software
MATLAB. Primeiramente, com o escopo de testar o funcionamento da PCI, foi
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implementado o cddigo de malha aberta por meio do MATLAB. Essa integracao permitiu o
ajuste dos parametros afim de calibrar a saida e a entrada. Posteriormente a validagdao da
calibragdo do MTG, prosseguiu-se com a aplicac¢do das técnicas de identificagdo.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Segundo Ogata (2011), do ponto de vista da estabilidade, o sistema de controle de
malha aberta ¢ mais facil de ser construido, pois a estabilidade ¢ um problema menos
significativo. Por outro lado, a estabilidade constitui um problema importante nos sistemas de
controle de malha fechada, que podem apresentar uma tendéncia de corre¢do de erros além do
necessario, causando oscilagdes de amplitude constante ou variavel. Deve-se enfatizar que,
para sistemas nos quais as entradas sdo conhecidas com antecedéncia e que sdo isentos de
distarbios, é conveniente o uso do controle de malha aberta. Portanto, como o resultado da
saida ja era conhecido, utiliza-se a simulacdo em malha aberta para calibrar os potencidometros
e testar se 0 MTG esta funcionando adequadamente.

4.1 MODELO FOPDT - METODO DE SMITH e SUNDARESAN E KRISHNASWAMY

Por meio do método de identificacio FOPDT de Smith ¢ de Sundaresan e
Krishnaswamy, tem-se os parametros do modelo do processo, conforme Figuras 7 ¢ 8 e
Equacdes 11 e 12, respectivamente.

Figura 7 - Modelagem via método de Smith. Figura 8 - Modelagem via Sundaresan e
Krishnaswamy.
Modelo pelo método SMITH Modelo pelo método S&K
25 25
/ —=——"- Modelo l’ —=——"- Modelo
1 Real Real
1
2! 2
1
I
1.5 15
1 1
0.5 b 0.5
00 é “1 é é 1‘0 1‘2 1‘4 1‘6 1‘8 20 00 ‘2 1‘1 é é 1‘0 1‘2 1‘4 1‘6 1‘8 20
Tempo (s) Tempo (s)
Fonte: Os autores (2025) Fonte: Os autores (2025)
6(s) 0,968 —01s (n
S)=—/——xe ™~
03s+1
0,968
G(S) — —xe—0,144s (12)
0,134s + 1

4.2 MODELO FOPDT - METODO DE NISHIKAWA

Por meio do método de Nishikawa tem-se os parametros do modelo do processo,
conforme Figura 9 e Equagao 13.
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Figura 9 - Método FOPDT — Nishikawa.
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4.3 MQR CLASSICO
Por meio do MQR Classico e do MQR com atualiza¢do da matriz P, do tipo Randon
walk, os parametros do modelo do processo sdo obtidos, conforme pode ser observado nas

Figuras 10 e 11 e os valores nas Tabelas 2 e 3.

Figura 10 - Identificagdo via MQR Classico. Figura 11 - Identificagdo via MQR - Random Walk.

el - I = e I =

Fonte: Os autores (2025) Fonte: Os autores (2025)

Tabela 2 - Pardmetros de identifica¢@o pelo método de classico.

PARAMETROS
dy = —0,2887; o, = —0,2294; b, = 0,2356; b; = 0,2356
INDICES DE VALIDACAO

SEQ =0,7025 eR? =0,9553
Fonte: Os autores (2025)

Tabela 3 - Pardmetros de identificacdo pelo método Random Walk.

PARAMETROS
dy = —0,0416; ¢, = —0,1612; b, = 0,3887; b; = 0,3887
INDICES DE VALIDACAO

SEQ = 1,438x1078% ¢ R? = 1,0000
Fonte: Os autores (2025)
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Por meio do MQR com atualizagdo da matriz P do tipo Covariance Resetting, os
parametros do modelo do processo sdo obtidos, conforme Figura 12 e Tabela 4.

Figura 12 - Identificacdo via MQR - Covariance resetting.

——Real

Fonte: Os autores (2025)

Tabela 4 - Pardmetros de identifica¢@o pelo método covariance resetting.

PARAMETROS
dy = —0,2957; ¢, = —0,2262; b, = 0,2326; b, = 0,2326
INDICES DE VALIDACAO

SEQ =0,7123 eR? =0,9542
Fonte: Os autores (2025)

Dessa forma, analisa-se que o método Random Walk (RW) serviu melhor do que o
Covariance Resetting (CR) porque permitiu uma adaptagdo continua dos pardmetros,
garantindo que a estimativa acompanhasse melhor a resposta real do sistema. No RW, a
matriz de covaridncia ¢ atualizada constantemente, resultando em uma curva suave e precisa,
sem oscilagdes excessivas. Ja no CR, a atualizag@o s6 ocorre quando a matriz atinge um limite
especificado, o que pode gerar atrasos na resposta e oscilagdes iniciais, como visto no pico da
estimativa. Além disso, o RW respondeu mais rapidamente as mudangas no sistema, enquanto
o CR apresenta uma adaptacdo mais lenta, dificultando o rastreamento preciso das variagoes.
Isso faz com que o RW ofere¢a uma estimativa mais confidvel e estavel em relagdo ao CR.

Utilizando-se A=0,99 e por meio do MQR com fator de esquecimento constante,
obtém-se os pardmetros do modelo do processo, conforme Figura 13 e Tabela 5. Por meio do

MQR com fator de esquecimento varidvel, os parametros do modelo do processo sdo obtidos,
conforme Figura 14 e Tabela 5.

Figura 13 - Identificagdo via MQR — Fator de Figura 14 - Identificacdo via MQR — Fator de
esquecimento constante. Esquecimento variavel.
Fonte: Os autores (2025) Fonte: Os autores (2025)
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Tabela 5 - Pardmetros de identificagdo pelo método de fator de esquecimento constante e variavel.

PARAMETROS
Fator constante: dy = —0,2859; d, = —0,2304; b, = 0,2354; b; = 0,2354

Fator variavel: ¢y = —0,2864; &, = —0,2326; b, = 0,2332; b; = 0,2332
INDICES DE VALIDACAO
Fator constante: SEQ = 0,6564 ¢ R? = 0,9580

Fator variavel: SEQ = 0,7075 e R? = 0,9542
Fonte: Os autores (2025)

Analisando os resultados dos dois tipos de MQR com fator de esquecimento, observa-
se que a diagonal principal da matriz P € menor e o R? é mais proximo de 1 quando o fator de
esquecimento (A) € constante. Portanto, para os dados retirados do MTG, o MQR com A
constante apresenta um desempenho superior ao MQR com A variavel.

Por meio do MQR com ganho sequencial e MQR por ganho vetor total, os pardmetros
do modelo do processo sao obtidos, conforme Figuras 15 ¢ 16 e Tabela 6.

Figura 15 - Identificacdo via MQR - Figura 16 - Identificacdo via MQR -
Ganho Sequencial. Ganho vetor total

Fonte: Os autores (2025) Fonte: Os autores (2025)

Tabela 6 - Parametros de identificag@o pelo método de ganho sequencial e vetor total.
PARAMETROS

Sequencial: dy = —0,0880; ¢, = —0,0768; By, = 0,4044; b; = 0,4044

Vetor total: ¢y = —0,1221; ¢, = —0,1013; B, = 0,3774; by = 0,3774
INDICES DE VALIDACAO
Sequencial: SEQ = 0,0555 e R* = 10,9964

Vetor total: SEQ = 2,2704 ¢ R? = 0,8562
Fonte: Os autores (2025)

Por meio do MQR com matriz estendida, os parametros do modelo do processo sdo
obtidos, conforme Figura 17 e Tabela 7.
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Figura 17: Identifica¢do via MQR - Matriz estendida.

Fonte: Os autores (2025)

Tabela 7 - Parametros de identificag@o pelo método de matriz estendida
PARAMETROS

d, = —0,0782; o, =-0,1180; B, =0,3857; b, =0,3857; & =
—0,0477; ¢ = 0,0967

INDICES DE VALIDACAO
SEQ =1,0372x107*% ¢ R? =1,0000
Fonte: Os autores (2025)

5 CONSIDERACOES FINAIS

O estudo e implementacdo de técnicas de identificacdo de sistemas dindmicos em um
motor tacogerador demonstraram a eficacia desses métodos na modelagem e controle de
sistemas eletromecanicos. Ao longo do projeto, foram aplicados modelos como Primeira
Ordem com Tempo Morto (FOPDT) e Segunda Ordem com Tempo Morto (SOPDT), além do
método dos MQR para estimagdo de pardmetros, permitindo a caracterizagdo precisa do
comportamento dindmico do sistema.

A correta identificacdo dos pardmetros do modelo foi fundamental para a obtengdo de
um desempenho otimizado, tanto em termos de estabilidade quanto de resposta do sistema. A
utilizagdo de ferramentas como MATLAB e Arduino facilitou significativamente o processo
de analise e validagdo dos modelos, permitindo ajustes mais eficientes. Os resultados
experimentais validaram a estratégia adotada, demonstrando que os métodos de identificagao
sdo capazes de representar com precisdo a dindmica do motor tacogerador, mesmo em
condi¢cdes de carga varidveis. As técnicas aplicadas mostraram-se fundamentais para a
constru¢do de um instrumento didatico modular e de baixo custo, proporcionando uma
abordagem acessivel para o ensino de modelagem e controle de sistemas dinamicos.
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RESUMO

O presente artigo apresenta o desenvolvimento de um Brago Manipulador Robédtico (BMR),
com 4 graus de liberdade, controlado por meio de uma interface mobile, utilizando a plataforma
Arduino para o acionamento dos servomotores responsaveis pelo movimento das articulagdes.
A estrutura fisica do braco robdtico ¢ modelada e impressa em impressora 3D, integrada ao
circuito eletronico e ao sistema de software desenvolvido para a movimentacdo dos
servomotores. A metodologia adotada envolve a construgdo da estrutura fisica, a montagem do
circuito eletronico e a programacgdo da placa Arduino para interpretar os comandos enviados
pelo aplicativo mével e converté-los em movimentos precisos do brago robdtico. Foram
realizados testes para validar a comunicagao entre os dispositivos e a resposta dos servomotores,
garantindo precisdo e tempo de resposta adequado. Os resultados demonstraram a viabilidade
da solucdo proposta, permitindo o controle remoto eficiente do BMR, validando a
implementagdo do sistema. Como conclusdo, o projeto evidencia o potencial da combinagao
entre microcontroladores e interfaces mobile para aplicagdes em automacao e robdtica, além de
possibilitar futuras melhorias, como a implementacao de algoritmos de inteligéncia artificial
para aprimorar a autonomia e a precisio dos movimentos. E importante ressaltar que o projeto
faz parte dos diversos trabalhos desenvolvidos pelos membros do Grupo de Estudos em
Robdtica Aplicada e Educacional (GERAE), estudantes do Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia do Para (IFPA), Campus Belém.

Palavras-chave: Arduino; Interface mobile; Braco manipulador robético.

1 INTRODUCAO

A robdtica tem se consolidado como uma area essencial para diversas aplicagdes, desde
a automacao industrial até o desenvolvimento de tecnologias assistivas. Nesse contexto, o
presente estudo aborda o desenvolvimento de um sistema de controle para um Brago
Manipulador Robotico (BMR) utilizando Arduino e uma interface mobile, permitindo o
acionamento remoto de suas articulagdes por meio de servomotores. A estrutura fisica do brago
¢ modelada e impressa em impressora 3D, facilitando a integracao entre o circuito eletronico e
o software de controle.
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O objetivo geral do estudo ¢ projetar e implementar um sistema funcional que permita
o controle eficiente e intuitivo do BMR, para ser utilizado como ferramenta de ensino na
robotica educacional. Como objetivos especificos, busca-se desenvolver a comunicacdo entre a
plataforma arduino e a interface mobile, garantir a precisdo dos movimentos dos servomotores
e validar a usabilidade do sistema por meio de testes praticos.

A escolha desse tema justifica-se pela crescente demanda por solugdes acessiveis, de
baixo custo e eficientes no campo da automagdo e da robdtica, além da ampla aplicabilidade
desses sistemas em diferentes areas. A metodologia adotada inclui a modelagem e impressao
3D da estrutura fisica, a programacao do Arduino, a criacdo da interface mobile e a realizagao
de testes para validar o desempenho do sistema.

Este artigo estd estruturado em 4 sec¢des divididas da seguinte forma: a segunda secao
apresenta o referencial teorico, abordando conceitos essenciais para o desenvolvimento do
projeto; a terceira se¢do descreve a metodologia utilizada; a quarta secdo expde os resultados
obtidos e suas respectivas discussoes; por fim, a quinta se¢do apresenta as consideracoes finais
sobre a pesquisa realizada.

2 REFERENCIAL TEORICO

Nesta secdo, sdo abordados os conceitos fundamentais relacionados a robotica,
automacao e controle de sistemas embarcados. Também sdo discutidas as bases tedricas sobre
microcontroladores, comunicacdo sem fio ¢ acionamento de servomotores, com referéncias a
estudos que embasam a proposta do projeto.

O Arduino constitui uma plataforma de prototipagem eletronica de codigo aberto,
amplamente utilizada em projetos de automacdo e robdtica, devido a sua facilidade de
programacgdo e versatilidade (Banzi; Shiloh, 2014). A plataforma possibilita a leitura de
sensores ¢ o controle de atuadores, como servomotores, utilizando uma linguagem de
programacgdo baseada em C/C++. No presente projeto, o Arduino € encarregado de receber os
comandos da interface movel e controlar os servomotores responsdveis pelo movimento das
articulagdes do brago robotico.

Os servomotores sdo dispositivos que permitem o controle preciso de posigao,
velocidade e aceleracdo, sendo amplamente utilizados em robotica para movimentar
articulagdes de bragos mecanicos (Craig, 2005). Eles operam com base em sinais Pulse Width
Modulation (PWM), que definem o angulo de rotagdo do eixo do motor. Neste projeto, os
servomotores sdo responsaveis por mover as articulacdes do brago robdtico de acordo com os
comandos enviados pelo usuario.

A comunicagdo entre a interface moével e o Arduino ¢ estabelecida por meio de
tecnologias sem fio, como Bluetooth ou Wi-Fi. Essas tecnologias viabilizam a transmissdo de
dados de maneira rapida e confidvel, permitindo o controle remoto do braco robotico (Gomez;
Paredes; Morales, 2012). O Bluetooth, em especial, destaca-se como uma opg¢ao popular para
aplica¢des de curto alcance, em razdo de seu baixo consumo de energia e simplicidade na
implementagao.

A interface movel desenvolvida utiliza frameworks como React Native, Flutter, que
viabilizam a cria¢do de aplicativos intuitivos e de facil navegagdo (Heitkotter; Handschuh;
Majchrzak, 2013). O aplicativo usado ¢ Arduino Bluetooth Controller que permite ao usuario
enviar comandos para o Arduino, como a movimentagdo de uma articulagio especifica ou a
execu¢ao de uma sequéncia predefinida de movimentos. A usabilidade da interface ¢ um fator
critico para a aceitacdo do sistema (Nielsen, 1994).

A roboética ¢ uma 4area interdisciplinar que combina conhecimentos de engenharia,
computagdo e eletronica para criar sistemas autdnomos ou semi-autonomos (Siciliano; Khatib,
2016). Neste projeto, o BMR ¢ utilizado como uma ferramenta de ensino de sistemas roboticos
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embarcados, demonstrando como a integracdo entre hardware e software pode resultar em
solucdes eficientes, de baixo custo e versateis. A automagdo de tarefas repetitivas ou de alta
precisdo ¢ uma das principais aplicagdes da robotica na industria e em outras areas (Koren,
2010).

3 METODOLOGIA

Nesta secdo ¢ apresentada a descricao do processo de desenvolvimento do sistema,
detalhando a modelagem 3D, o circuito eletronico e a integracdo entre a interface mobile e o
Arduino para o controle do BMR, assim como os componentes utilizados, o esquema de
comunicagdo entre os dispositivos e a programacdo aplicada para o acionamento dos
servomotores.

3.1 Definiciao dos requisitos e materiais

Primeiramente, foram identificados os requisitos do sistema, a modelagem 3D, o tipo
de material para a impressdo, a impressao 3D, além da integracdo do sistema fisico e o software,
incluindo também a necessidade de controle remoto, precisdo nos movimentos ¢ a usabilidade
da interface movel. A defini¢do de requisitos representa uma fase crucial para o éxito do projeto,
assegurando que todas as funcionalidades necessarias sejam implementadas (Sommerville,
2011).

Foram selecionados os componentes necessarios para o projeto, tais como o Arduino,
servomotores, modulo de comunicagdo sem fio (Bluetooth ou Wi-Fi) e a estrutura fisica do
BMR. A escolha dos componentes foi baseada em critérios como custo, disponibilidade e
compatibilidade.

3.2 Programacio e configura¢io do Arduino

O codigo desenvolvido para a plataforma Arduino foi projetado para controlar os
servomotores, baseando-se nos comandos recebidos da interface moével. A programagao
abrange a leitura dos sinais transmitidos pelo aplicativo mével, bem como a conversao desses
sinais em movimentos precisos dos servomotores. A linguagem de programagao utilizada no
Arduino ¢ fundamentada em C/C++, o que facilita a implementacdo de logicas complexas
(Monk, 2016).

A programagdo do Arduino para controlar os servomotores, utilizando a biblioteca
“Servo.h”, ¢ uma abordagem eficiente e amplamente utilizada em projetos de robotica e
automagdo. A biblioteca “Servo.h” simplifica o controle dos servomotores, permitindo
movimentos precisos e suaves. Na Figura 1 tem-se o cddigo para a estrutura e utilizacao da
biblioteca Servo.h para controlar os servos com base nos comandos recebidos da interface
movel. Ainda em relagdo ao cddigo, foram definidos os pinos aos quais os servos estao
conectados e valores minimos e maximos de cada servo para limitar seus movimentos.

Para o prosseguimento do cédigo, foi usado a variavel boleana de comando “bool” que
armazenam os estados dos comandos recebidos via Bluetooth, essas variaveis atuam como
"interruptores" que ativam ou desativam os movimentos dos servos. Com o mesmo comando
também ¢ possivel controlar a velocidade por meio da varidvel “vel”. Na Figura 2 ¢ possivel
observar a definigdo dessas variaveis.
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Figura 1- Defini¢do das variaveis e dos pinos.

// Definigdc dos pinos dos sezves

int esg = 3; Jf Pino do servo gue controla o movimento esgquerdo
int dir = 5; Jf Pino do servo gue controla o movimento direito
int base = 5; Jf Pino do servo gue controla a base

int garra = 11; // Pino do servo gue controla a garra

ff Definicdo dos walores minimos e maximos para os servos

int servaMinl = 110; // Valor minimo do primeiro serwvo
int serwoMaxl = 229%; // Valor miximo do primeiro serwo
int serwoMin2 = 103; // Valor minimo do segundo serwo
int serwoMax? = 22%; // Valor maximo do segundo serwo
int servoMini = 103; // Valor minimo do terceiro servo
int servoMax2 = 255; Jf Valor maximo do terceiro serwvo
int servoMind = 83; /F Valor minimo do quarto servo

int servoMax4 = 13&; /F Valor maximo do quarto servo

/f Variaveis para armaszenar os valores atuais dos serwvos

int serwvoValorl = serwvoMinl; // Valor atual do primeiro serwo
int serwvoValor2 = serwvoMini; /7 Valor atual do segundo serwvo
int serwvoValor3 = 1757 S/f Valor atual do terceiro serwvo
int serwvoValor4 = serwvoMaxd:; // Valor atual do guartoc servo

Fonte: Autores (2025).

Figura 2 - Configuragao das variaveis de velocidade e de comando.
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bool rapido = false; [/ Modo de welocidade rapida
kool devagar = false; // Modo de welocidade devagar

int wel = 0; S5 Variawvel de welocidade

Fonte: Autores (2025).

A fungdo “setup” ¢ executada uma vez no inicio, entdo ela inicializa a comunicagao
serial para receber os comandos via bluetooth, configura os pinos dos servos como saida, define
os valores iniciais dos servos e colocar a velocidade inicial como devagar. A funcao “loop()” é
executada repetidamente e contém a logica principal do cédigo. Dependendo do comando
recebido, o valor do servo correspondente ¢ incrementado ou decrementado, respeitando os
limites minimo e maximo. Nas Figuras 3 e 4 observa-se a inicializagdo da comunicagdo serial
(funcdo setup) e o controle dos servosmotores (funcao loop), respectivamente.
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Figura 3 - Inicializag¢do da comunicagio serial.

void setup() [

£ Inicializa a ccmunicaggc serial para receber comandos wia Bluetooth

Serial begin{9€00);

// Define os pinos dos servos como saida
pinMode (esg, CUIPUT);

pinMode {(dir, OUTFUT);

pinMode (base, OUTEUT);

pinMode (garra, OUIPUT);

A Imicializa os servos com o5 valores iniciais
analogirite {(esqg, servoValorl);

analogirite (dir, servoValorl);

analogiWrite (base, servoValorl3);

analogWrite (garra, serwvoValord);

S/ Define a welocidade inicial como devagar
rapido = false;
dewvagar = true;

S/ Pequeno atraso para garantir estabilidade inicial
delay(1000);

Fonte: Autores (2025).

Figura 4: Controle dos servomotores

void loop{) {

S Controle dos servos baseado nos comandos recebidos

if (comandoF == true){

servoValorl = min{servoWValorl + 1, serwvoMaxl);
}
glse if (comandoT == true) {

servoValorl = max(servoWalorl - 1, servoMinl);
}
glse if (comandoB == trus) {

servoValor2 = min{servoWaleor2 + 1, servoMax2);
}
glse if (comandol == trues){

servoValor? = max(serwvoValor2 - 1, servoMin);
}
glse if (comandoE == trus){

servoValor3d = min{servoWValor3 + 1, servoMax3);
}
else if (comandol == trus){

servoValor? = max(servoValord - 1, servoMin3);
}
glse if (comandof == true){

servoValord = min{servoValord + 1, servoMaxd);
}
glse if (comandoa == true){

servoValord = max({servoValord - 1, servoMind);
}

Fonte: Autores (2025).
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O cddigo verifica se hd comandos recebidos via Bluetooth, dependendo do comando,
ele atualiza as varidveis de controle (comandoF, comandoT, etc.) ou alterna o modo de
velocidade. Na Figura 5 tem-se o codigo para a leitura dos comandos que sdo enviado via
bluetooth.

Figura 5 - Leitura dos comandos.

}
// Lé os comandos enviados wia Bluestooth

if {(Serial.awailable() = 0) { if [comando == 'E'} {
char comando = Serial readl); // Lé o comando recebido comandoE = true;
}
/f Muda o modo de welocidade slse 1f [comands == "D'} {
if l(comando == 'z'){ comandoll = true;
. }
rapido = true;
dewvagar = false; if [comando == '£'} |
1 comandof = trus;
else 1if {(comando == 'd'){ }
rapido = false; elae if [comando = "a'} {
devagar = true; comandoa = trus;
}
}

. f{ Comando para parar todos os movimentos
// Comandos de movimento para os SEIvVos

if ([comando == "L"}{
if feomands == 'F') { comandol = false;
comandol = trus; comandoT = false;
} comandoB = f£alse;
glse if {(comando == 'T'") { comandoC = false;
comandoT = true; comandol = false;
} comandol = £alse;
comandof = false;
comandoa = false;
if (comando == 'B’) { reset = false;
comandoB = true; }
i
glse if (comando == 'C") { {/{ Comando para resetar a pua:'u;'au da garra
comandolZ = true; if (comando == "R°}{
reset = true;
} r

}
Fonte: Autores (2025).

Se o comando R for recebido, os servos sdo resetados para suas posi¢des iniciais € 0s
valores atualizados dos servos sdo enviados aos pinos correspondentes. Entdo Um pequeno
atraso ¢ adicionado para suavizar o movimento dos servos. O valor do atraso depende do modo
de velocidade selecionado (rapido ou devagar). Na Figura 6 tem-se o cddigo para o controle de
velocidade do BMR.

Figura 6 - Controle de velocidade do brago manipulador robético.

/f Define a velocidade de acordo com o modo selecionado

if{{rapidc == true) && (devagar == Zalse))({
vel = 4; // Velocidade rapida
}
else if{({rapido == false) && (dewvagar = true)){ wvel = 14; // Velocidade devagar
}

// Envia os wvaleores atualizados para os servos
analogWrite (eaqg, servoValorl):
analogWrice (dir, servoValor2):
1
analogWrite (garra, servoValord);

ogWrite (base, servoValor3);

W

// Pequenc atraso para suavizar o movimento dos servos
delay{vel);

Fonte: Autores (2025).
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3.3 Desenvolvimento da Interface Movel

A interface movel foi criada utilizando um framework de desenvolvimento de
aplicativos, como React Native ou Flutter. O aplicativo Arduino Bluetooth Controller permite
ao usuario enviar comandos para o Arduino de forma intuitiva, como selecionar uma articulagao
e definir o angulo de movimento.

A usabilidade da interface foi priorizada, seguindo as diretrizes de design centrado no
usuario (Norman, 2013). A interface esta disponivel em
https://play.google.com/store/apps/details?id=safisoft.roboboy.

3.4 Integracao entre Hardware e Software

A comunicagdo entre o Arduino e a interface movel foi implementada utilizando um
modulo de comunicacdo sem fio. Foram realizados testes para garantir que os comandos
enviados pelo aplicativo fossem interpretados corretamente pelo Arduino e executados pelos
servomotores. A integragdo entre hardware e software ¢ um desafio comum em projetos de
robotica (Siciliano; Khatib, 2016).

O usuario tem uma experiéncia facilitada com a interface do aplicativo, que foi feita
pensando nas necessidades dele. Com isso, seleciona-se as articulagcdes ou os angulos de
movimento na hora de trabalhar nos projetos de robotica.

Usando bibliotecas de Bluetooth, tipo “react-native-ble-plx” ou “flutter blue”, o
aplicativo da uma olhada nos dispositivos por perto, encontra o Arduino pelo nome ou enderego
Media Access Control (MAC) e ja faz a conexao.

Depois que tudo esta conectado, existem comandos, como numeros ou textos definidos
que sao enviados para o Arduino de um jeito especifico, como strings ou bytes. E, se quiser, o
aplicativo pode até receber um retorno do Arduino, como confirmagdes ou status do hardware,
pra manter o usuario informado sobre o que esta acontecendo.

3.5 Modelagem e Impressao 3D

A estrutura fisica do BMR foi modelada utilizando-se plataformas de desenvolvimento
para modelagem 3D, e as pecas foram impressas em uma impressora 3D da marca Ender,
utilizando-se filamento do tipo PLA (4&cido polilactico).

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

O BMR ¢ um projeto desafiador e que desenvolve no estudante diversas habilidades
importantes para a sua formagdo profissional, como a integracdo entre hardware e software,
sendo cada um desenvolvido de forma separada e ao mesmo temo integrada.

Além dessas habilidades, como o bracgo robdtico foi modelado e impresso utilizando a
tecnologia 3D, também ¢ adquirida a habilidade de modelagem e impressao 3D, tdo buscada
hoje em dia no mercado de trabalho. Na Figura 7 tem-se 0 BMR no seu formato de produto
“finalizado”.

O BMR foi apresentado em diversos eventos cienti9cos e feiras onde o GERAE se apresentou,
tais como a 3* Semana Nacional da Educacdo profissional e Tecnologica (SNEPT), que ocorreu no
Centro de Convencgdes Ulysses Guimaraes em Brasilia-DF, no ano de 2023. Na Figura 8 observa-se um
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Figura 7 — BMR na forma de produto “finalizado”

Fonte: Autores (2025).

Figura 8 - BMR apresentado na 3* SNEPT.

Fonte: Autores (2025).

O BMR também foi apresentado na 14* edicdo do Congresso Norte-Nordeste de
Pesquisa e Inovagdo (CONNEPI), que ocorreu em Belém-PA, no ano de 2024. Os participantes
do CONNEPI mostraram bastante interesse no BMR, perguntando sobre sua construgao fisica
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e como foi desenvolvido o software de controle. Na Figura 9 ¢ possivel observar um registro
fotografico da apresentagdao do BMR.

Figura 9 - BMR apresentado na 14 edigao do CONNEPI.

Fonte: Autores (2025). ‘

5 CONSIDERACOES FINAIS

As consideracdes finais deste estudo demonstram que a integracao entre Arduino e uma
interface mobile para o controle de um BMR se mostrou eficaz e vidvel. O sistema desenvolvido
permitiu a operagdo remota dos servomotores das articulagdes de forma precisa e responsiva,
validando os objetivos estabelecidos.

A metodologia aplicada garantiu uma comunicacdo eficiente entre os dispositivos,
possibilitando a execugcdo de comandos de maneira intuitiva pelo usuario. Além disso, a
impressao da estrutura fisica do BMR desenvolver um protétipo de baixo custo, pois tanto a
impressora como o filamento ja existiam no Laboratorio Maker do IFPA Campus Belém, onde
o GERAE vem desenvolvendo seus projetos.

Os resultados confirmaram que a proposta pode ser utilizada em aplicagdes diversas
dentro da robdtica e automagdo, com potencial para aprimoramentos futuros, como a inclusao
de algoritmos de inteligéncia artificial para aumentar a autonomia do sistema. Assim, o estudo
contribui para a exploragdo de solugdes acessiveis e eficientes na area, reforcando a importancia
do uso de tecnologias embarcadas no desenvolvimento de sistemas roboticos interativos.

Adicionalmente o0 BMR pode ser utilizado como ferramenta de ensino na disciplina
Introdugdo a Robdtica ministrada ao Curso de Engenharia de Controle e Automacao do IFPA
Campus Belém.
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RESUMO

O presente artigo apresenta a aplicagdo do Campeonato de Futebol de Robos, como ferramenta
para ensino da Roboética Educacional, uma iniciativa desenvolvida pelo Grupo de Estudos em
Robdtica Aplicada e Educacional (GERAE) do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e
Tecnologia do Para (IFPA) — Campus Belém. O projeto teve como objetivo principal incentivar
a aprendizagem da robotica, programagdo e eletronica, por meio da constru¢do e competi¢ao
de robds controlaveis, utilizando um modelo inspirado no futebol. A proposta foi amplamente
divulgada em eventos cientificos de relevancia nacional, como a 76 reunido anual da Sociedade
Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC), 14° Congresso Norte-Nordeste de Pesquisa e
Inovagdao (CONNEPI) e 4* Semana Nacional de Educacao Profissional e Tecnolégica (SNEPT),
consolidando-se como um projeto de grande impacto na educagdo, sobretudo porque mistura
tecnologia com o futebol. O campeonato trabalha com estudantes do ensino médio do IFPA
Campus Belém, dividindo esses estudantes em equipes, representando clubes tradicionais do
futebol paraense, competindo com robos projetados e construidos pelos proprios estudantes,
sob a orientagdo de técnicos capacitados, estudantes dos cursos superiores do IFPA Campus
Belém. A metodologia incluiu oficinas e treinamentos voltados ao aprendizado de eletronica e
programagdo, além da elaboracdo de robds com materiais reutilizaveis, promovendo a
sustentabilidade e o ensino pratico. O objetivo foi estimular o interesse pela robotica, difundir
a cultura maker e fortalecer o desenvolvimento da robética no Estado do Pard. O campeonato
¢ uma oportunidade de aprendizado interdisciplinar, incentivando o protagonismo do estudante
e a formacgao de futuros profissionais na area tecnologica.

Palavras-chave: Robotica educacional; robdtica sustentavel; competicao tecnologica.
1 INTRODUCAO

A robotica educacional tem se consolidado como uma ferramenta essencial para o
ensino de ciéncias e tecnologia, promovendo o desenvolvimento de habilidades técnicas e
interpessoais nos estudantes. No entanto, a sua inser¢do no ambiente escolar ainda enfrenta
desafios, especialmente em instituigdes publicas, devido ao alto custo de equipamentos e a
necessidade de capacitagdo docente. Diante desse cendrio, o GERAE do IFPA - Campus Belém,
vem trabalhando o Campeonato de Futebol de Robds, uma iniciativa inovadora que visa integrar
conceitos de robotica, eletronica e programagado ao ensino médio técnico, utilizando um modelo
dindmico e de baixo custo baseado no futebol.
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A metodologia de ensino j& vem sendo realizada desde 2022, com diferentes
configuragdes, participando de competicdes e eventos cientificos, feiras e exposi¢des. O
campeonato de futebol de robds conta com seis equipes formadas por estudantes do IFPA -
Campus Belém, cada uma representando clubes tradicionais do futebol paraense, sendo eles
Paysandu Sport Club, Clube do Remo, Tuna Luso Brasileira, Castanhal Esporte Clube, Aguia
de Maraba Futebol Clube e Bragantino Clube do Para. A competi¢do segue um formato
estruturado em fase classificatéria e eliminatoria, onde os estudantes sdo responsaveis pela
criacdo e programagdo de seus robds para competir em partidas de futebol adaptado. A
metodologia empregada combina aprendizado orientado a projetos, por meio de oficinas
técnicas e treinamentos conduzidos pelos técnicos das equipes, que sdo estudantes dos cursos
superiores do IFPA Campus Belém, integrantes do GERAE, e que ja possuem a capacitagao
para atuarem como técnicos das equipes de estudantes do ensino médio.

A relevancia deste projeto foi evidenciada por sua participacdo em eventos académicos
e cientificos de destaque, como a 76 reunido anual da Sociedade Brasileira para o Progresso da
Ciéncia (SBPC), 14° Congresso Norte-Nordeste de Pesquisa e Inovacdo (CONNEPI) e 4*
Semana Nacional de Educacdo Profissional ¢ Tecnoldgica (SNEPT), em Brasilia. Nesses
eventos, a proposta atraiu grande interesse do publico e demonstrou seu potencial como
ferramenta educacional. Além disso, a adogao de materiais reciclaveis na construgao dos robds
reforcou a robotica sustentavel, promovendo a conscientizagdo ambiental entre os participantes.

O objetivo central do campeonato de futebol de robds foi estimular o interesse dos
estudantes pela robotica, eletronica e programagao, incentivando o aprendizado interdisciplinar
por meio da metodologia Ciéncia, Tecnologia, Humanas, Engenharia, Artes e Matematica
(STEAM). Além disso, buscou-se fortalecer o trabalho em equipe, a resolugcdo de problemas e
o pensamento logico dos estudantes, preparando-os para futuros desafios no meio académico e
profissional. Metodologicamente, esta pratica se caracterizou como um estudo de caso, pois
analisou o desenvolvimento de competéncias técnicas e colaborativas dos estudantes ao longo
da competicao. A abordagem utilizada ¢ predominantemente qualitativa e pratica, uma vez que
priorizou a experiéncia dos participantes e a aplicacdo pratica do conhecimento. O campeonato
foi acompanhado por registros sistematicos, permitindo uma analise detalhada do impacto da
robdtica aplicada no contexto do ensino médio técnico.

2 EVOLUCAO E ESTRUTURACAO DO CAMPEONATO DE FUTEBOL DE ROBOS

O Campeonato de Futebol de Robds surgiu como uma iniciativa para integrar a robotica
ao ensino médio técnico de forma pratica e acessivel. Ao longo do tempo, o projeto evoluiu,
ganhando novas estruturas, aprimoramentos metodologicos e maior reconhecimento
académico. A proposta buscou unir aprendizado e inovacao, incentivando o desenvolvimento
de habilidades técnicas e criativas por meio da competicao e do trabalho em equipe.

Nesta secdo, sdo abordados os fundamentos que sustentam a realizacdo do campeonato,
explorando a importancia da robdtica educacional no ensino fundamental e médio, as
estratégias utilizadas para tornar o campeonato mais acessivel e os impactos ja observados entre
os participantes. Além disso, sdo apresentadas as etapas de planejamento e execucdo do
campeonato, detalhando desde a constru¢do dos robds até o formato das partidas e os critérios
de avaliacdo. Também sdo analisadas as experiéncias adquiridas nas edi¢cdes anteriores,
destacando desafios enfrentados, melhorias implementadas e a recepc¢ao do projeto em eventos
cientificos e académicos. Por fim, s3o discutidas as expectativas para a edicdo de 2025,
considerando novas estratégias, ajustes estruturais e possibilidades de expansao do campeonato.
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2.1 FUNDAMENTACAO TEORICA

A implementacdo da robotica educacional tem demonstrado grande eficacia na
promocgdo do ensino técnico e cientifico, proporcionando aos estudantes oportunidades de
desenvolver habilidades técnicas e cognitivas de forma interdisciplinar. Segundo Zilli (2004),
a introducdo da robdtica no ambiente escolar ainda enfrenta desafios, como a falta de
capacitagdo docente e o alto custo dos equipamentos, no entanto, essa metodologia tem se
mostrado eficaz para estimular a aprendizagem e o engajamento dos estudantes, permitindo que
adquiram conhecimentos de forma mais dindmica e interativa.

O aprendizado baseado em projetos (PBL) tem sido amplamente utilizado em conjunto
com o ensino por meio da robdtica, pois coloca os estudantes no centro do processo de
aprendizagem, incentivando-os a resolver problemas reais e a aplicar conceitos tedricos na
pratica. Conforme destacado por Bacich e Holanda (2020), o PBL possibilita a integracdo de
diferentes areas do conhecimento e favorece o desenvolvimento de habilidades essenciais para
o século XXI, como a criatividade, a colaboragdo e o pensamento critico. No Campeonato de
Futebol de Robos, essa abordagem foi aplicada a medida que os alunos foram desafiados a
projetar, construir € programar seus proprios robds, enfrentando dificuldades técnicas que
exigiram a experimentacao e a busca por solugdes inovadoras.

Outro aspecto relevante do projeto ¢ sua vinculagdo a metodologia STEAM, que
promove um ensino interdisciplinar e conecta diferentes areas do conhecimento. Esse modelo
educacional busca integrar a criatividade e o design ao ensino de ciéncias e tecnologia, tornando
o aprendizado mais contextualizado e proximo da realidade dos estudantes (Bacich e Holanda,
2020). No Campeonato de Futebol de Robds, os participantes ndo apenas trabalham com
conceitos de programacao, eletronica e mecanica, mas também sdo incentivados a desenvolver
estratégias de jogo, personalizar os robds com identidade visual propria e planejar solugdes
inovadoras para otimizar seu desempenho nas partidas.

Além do impacto educacional, a robotica também tem sido apontada como uma
ferramenta para desenvolver a autonomia e a capacidade de resolver problemas complexos. De
acordo com Campos (2017), a insercdo da robotica no ensino brasileiro enfrenta desafios
estruturais, mas apresenta um grande potencial para ampliar o acesso ao conhecimento técnico
e estimular a participagdo dos estudantes em iniciativas de inovagao. O futebol de robds, ao ser
estruturado como um torneio acessivel e de baixo custo, buscou justamente tornar a robdtica
mais inclusiva, permitindo que estudantes de diferentes contextos socioecondmicos tivessem
contato com essa tecnologia e desenvolvessem habilidades técnicas para o mercado de trabalho.

A realizagdo de competicdes estudantis ¢ uma estratégia eficaz para consolidar o
aprendizado, pois proporciona aos estudantes uma experiéncia imersiva e desafiadora. Segundo
Yin (2015), estudos de caso aplicados a educacao permitem uma andlise detalhada dos impactos
das metodologias utilizadas, fornecendo subsidios para aprimorar praticas pedagdgicas. O
Campeonato de Futebol de Robds, ao longo de suas apresentagdes em eventos como a 76
reunido da SBPC, o 14° CONNEPI ¢ a Feira de Cursos do IFPA, demonstrou seu potencial para
atrair a atencdo dos alunos e estimular o interesse por areas como programacao, eletronica e
engenharia. A continuidade do projeto permite uma avaliagdo mais aprofundada de seus
resultados e possibilita ajustes para aprimorar sua metodologia.

Outro fator essencial do projeto ¢ o compromisso com a sustentabilidade e a
acessibilidade. O uso de materiais reciclaveis na construgao dos robds incentiva os estudantes
a explorarem solugdes inovadoras para o reaproveitamento de recursos, promovendo a
conscientizacdo ambiental e a criatividade na resolucdo de problemas técnicos. Segundo
Fernandes e Zanon (2022), embora os estudantes tenham conhecimento sobre o impacto
ambiental do residuo eletronico, a falta de descarte adequado ainda ¢ um desafio, o que reforca
a necessidade de iniciativas educacionais voltadas para a conscientizacdo ¢ a aplicagdo de
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solucdes sustentaveis na tecnologia. Dentro dessa perspectiva, o Campeonato de Futebol de
Robds buscou ndo apenas reduzir os custos da competicdo, mas também estimular os
participantes a encontrarem solucdes acessiveis e ecologicamente responsaveis para seus
projetos, reforgando a importancia da sustentabilidade no aprendizado técnico.

Dessa forma, a robotica educacional se apresenta como uma ferramenta pedagogica que
vai além do ensino técnico, preparando os estudantes para desafios futuros e incentivando sua
participagdo ativa na constru¢do do conhecimento. O Campeonato de Futebol de Robos se
insere nesse contexto como uma iniciativa inovadora, que alia teoria e pratica, promovendo um
aprendizado significativo e interdisciplinar.

2.2 PROCEDIMENTOS E DIRETRIZES PARA A COMPETICAO

O Campeonato de Futebol de Robds vem sendo realizado no IFPA — Campus Belém,
com o objetivo de incentivar o aprendizado de roboética, eletronica e programacao entre os
estudantes do ensino médio técnico. A competicdo seguiu um formato estruturado, garantindo
que os participantes tivessem contato com conceitos essenciais de tecnologia, inovagdo e
trabalho em equipe.

2.2.1 Estrutura das equipes e construcio dos robos

O torneio contou com seis equipes, cada uma formada por trés estudantes do ensino
médio (sendo pelo menos uma menina) e um técnico qualificado, estudante de cursos
superiores, integrante do GERAE. Cada equipe representa um dos times tradicionais do futebol
paraense — Paysandu Sport Club, Clube do Remo, Tuna Luso Brasileira, Castanhal Esporte
Clube, Aguia de Maraba Futebol Clube e Bragantino Clube do Para — incorporando suas cores,
mascotes ¢ identidade visual na caracterizagdo dos robos.

Os robos foram construidos integralmente pelas equipes, utilizando materiais
reutilizados e sustentaveis, estimulando desde cedo a consciéncia ambiental nos estudantes.
Essa abordagem ndo s6 reforca a importancia da sustentabilidade, mas também incentiva a
criatividade e a inovagao na construgao dos robds. Os estudantes do ensino médio, antes das
rodadas da competicao iniciar, foram capacitados por meio de oficinas e orientagao individual
de cada equipe, pelos técnicos, onde estes ensinaram programag¢do em arduino, modelagem e
impressao 3D e eletronica basica, para que cada equipe fosse capaz de construir e operar seu
proprio robd para participarem das competicdes.

2.2.2 Formato da competicio

Ap6s a confeccdo e programagao dos robds, foi o momento da competi¢do. O torneio
foi dividido em duas fases, sendo a primeira a fase de pontos, onde cada equipe enfrentou todas
as outras cinco em partidas programadas em datas pré-definidas. A pontuagao seguiu os padroes
estabelecidos pela Federagdo Internacional de Futebol (FIFA), da seguinte forma:

e Vitéria — 3 pontos
e Empate — 1 ponto para cada equipe
e Derrota — 0 pontos

Esse formato incentivou as equipes a sempre buscarem a vitoria, tornando os jogos mais
estratégicos e competitivos. Ao término dos 15 jogos da fase de pontos, foi construida uma
classificagdo geral do 1° ao 6° lugar, conforme exemplificado no Quadro 1. Baseando-se nas
informagdes de Martin (2022), e adaptando-as a este campeonato, em caso de empate na
pontuacao, foram aplicados os seguintes critérios de desempate, em ordem de prioridade:
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Saldo de gols (diferenca entre gols marcados e sofridos);
Numero de vitdrias (quem venceu mais partidas fica a frente);
Gols marcados (quem fez mais gols ao longo do torneio);
Confronto direto (quem venceu o jogo entre as equipes empatadas).

Quadro 1 - Classifica¢do geral dos times apos a fase de pontos.
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EQUIPE

PONTUACAO VITORIAS DERROTAS

EMPATES

1° colocado

2° colocado

3° colocado

4° colocado

5° colocado

6° colocado

Fonte: Autores (2025).

Apds a fase de grupos, iniciou-se a fase eliminatdria, estruturada em um formato
inspirado nos torneios de e-sports, como os utilizados pela Riot Games em competi¢des de

League of Legends.

¢ Os quatro primeiros colocados (em azul) avangam para a chave superior;
e Se perderem uma partida, caem para a chave inferior, tendo uma segunda chance de
continuar na competicao;
e Os 5° e 6° colocados (em vermelho) iniciam diretamente na chave inferior e, se
perderem, sdo eliminados imediatamente.

Esse modelo foi adotado para garantir que as equipes com melhor desempenho na fase
de pontos tivessem uma vantagem estratégica, enquanto aquelas que nao fossem tao bem ainda
tivessem uma ultima chance de recuperagdo. A Figura 1 apresenta um exemplo desse formato,
utilizando o chaveamento do Campeonato Brasileiro de League of Legends (CBLOL) de 2023

como referéncia.

Figura 1 - Chaveamento dos playoffs do 1° split do CBLoL 2023.

UAVOEE (6 TNES - ELMAAGAD DL

CHAVE SUPERIOR

T LUGAR
= FRLCHAVESUPEROR
0/ 4° LUGAR' VENGEDORSEMI1

SE:tUEm ’7 GRANDE FINAL
CHAVE INFERIOR

o

() 02 A
6 LUGAR PERDEDOR SEMI /2" 'PERDEDOR SEMI1/2"
B LWGAR VENGEDORRI VENGEDORR2 *AESCOLHA DO ADVERSARIO (30U 4* LUGAR) NAS SEMIS FIGARA A CRITERIO DD * LUGAR

**0 PERDEDOR SEMI /2 MELKOR POSICIONADO NA FASE DE PONTOS AVANCA DIRETO ARS

Fonte: Riot Games (2023).

144




X SETECI @ SITECC

DIOVACAO & EDUCAZAD PARA A SUSTENTARILIDADE O PAVEL
DA EDDCACRO KA PRONOC

€@ ECIDETEC meib)

T i
AD DA CIENCIA 3 TECROLOGIA

Ap0s todas as partidas disputadas, o torneio culminou na grande final, onde as duas
melhores equipes disputaram o titulo e o troféu do Campeonato de Futebol de Robds.

2.3 HISTORICO E RESULTADOS

O primeiro Campeonato de Futebol de Robds ocorreu em 2022 no TechCamp Para,
financiado pela Embaixada Americana no Brasil e organizado pelo IFPA Campus Belém,
Secretaria de Educagdo do Para (SEDUC) e Centro Cultural Brasil Estados Unidos (CCBEU),
onde o evento aconteceu no Ginasio de Esportes do IFPA Campus Belém, com a participagao
de estudantes do ensino médio do IFPA e das Escolas Estaduais de todo o Estado do Para. Os
estudantes do IFPA Campus Belém do curso técnico em eletronica, integrado ao ensino médio,
tendo como técnico um estudante do curso de Engenharia de Controle e Automagao, alcangaram
0 3° lugar na competi¢ao. Nas Figuras 2 e 3 € possivel observar alguns registros do evento.

Figura 2 — Campeonato de Futebol de Robds no TechCamp Para.

e

S bl iz
I

Fonte: Autores

Figura 3 - Equipe do IFPA Campus Belém que alcangou o 3° lugar no Campeonato no TechCamp Para.
SSS S N N N \_‘

Fonte: Autores
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Apbs o TechCamp Para 2022, o Campeonato de Futebol de Robds participou da 3?
SNEPT, ocorrida no Centro de Convengdes Ulysses Guimaraes, em Brasilia-DF, em Outubro
de 2023. Neste evento, o Futebol de Robos foi exposto no estande do IFPA a atraiu a atengao
de diversos participantes, sendo um momento de descontracdo da Feira. Na Figura 4 € possivel
observar uma partida de futebol entre o IFPA (integrantes do GERAE) e os estudantes do
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Parana (IFPR), Campus Jacarezinho.

Figura 4 - Estudantes IFPA Campus Belém (GERAE) na 3% SNEPT Carnpeonato de Futebol de Robos.

). 4

Fonte: Autores

O Futebol de Robos vém participando de diversos eventos, o qual vale destacar a 76*
Reunido Anual da SBPC, realizada em julho de 2024. O GERAE foi responsavel por representar
o IFPA — Campus Belém no tultimo dia do evento, apresentando seus trabalhos na éarea de
robotica para atrair a atencao dos visitantes.

Nesta experiéncia, os robds foram construidos de forma artesanal, utilizando caixas de
papeldo, EVA, fita crepe e papel, todos pintados a mao. O campo de jogo foi improvisado
diretamente no chdo do saldao de eventos, com delimitacdo feita por fitas adesivas. Apesar das
limitacdes de espaco e dos desafios enfrentados, a atividade despertou grande interesse do
publico, que se envolveu ativamente nas partidas. Conforme apresentado na Figura 5, a
simplicidade da estrutura foi compensada pelo entusiasmo dos participantes, demonstrando,
desde o inicio, o grande potencial educacional e competitivo dessa iniciativa.

Apos essa experiéncia, decidiu-se expandir o Futebol de Robds para outros eventos
académicos e cientificos. Assim, em agosto de 2024, o GERAE voltou a representar o IFPA —
Campus Belém, desta vez na 14* edicdo do CONNEPI. Semelhante & participa¢do na Reunido
Anual da SBPC, o espaco disponivel era limitado e ndo havia um campo oficial para os robds.
No entanto, com base nos aprendizados do evento anterior, foram implementadas melhorias:
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barreiras de papeldo foram adicionadas para delimitar o campo e as areas dos gols, evitando
que a bola saisse com frequéncia e tornando as partidas mais dinamicas.

Mais uma vez, a apresentacdo despertou a atencao do publico de diferentes regides do
Brasil, que ndo apenas se interessava em participar das partidas, mas também demonstrava
curiosidade sobre o funcionamento dos circuitos eletronicos e a possibilidade de confeccionar
seus proprios robos em casa, conforme mostrado na Figura 6. O entusiasmo crescente dos
visitantes refor¢cou o potencial do Futebol de Robds como ferramenta educacional acessivel e
interativa, incentivando ainda mais seu aprimoramento para eventos futuros.

Figura 5 - Futebol de robds na 76 Reunido Anual da Figura 6 - Futebol de robds na 14° CONNEPI.
SBPC.

INSTITUTO FEpERy,
FEDERAL
DO PARA - FpA

Fonte: Autores (2025). Fonte: Autores (2025).

Em setembro de 2024, durante as comemoracdes do 115° aniversario do IFPA — Campus
Belém, o GERAE apresentou novamente seus trabalhos na area de robdtica e eletronica, e a
exibicao do Futebol de Robos mais uma vez se destacou como uma das principais atragdes do
evento. Ja em outubro de 2024, na 2* Edi¢ao da Feira de Cursos do IFPA, a iniciativa retornou
com uma estrutura ainda mais aprimorada. Para essa edi¢gdo, um campo maior, feito de MDF,
foi construido, com as marcagdes das linhas delimitadas por fita isolante, assim como pode ser
observado na Figura 7. Essa melhoria garantiu que nem a bola nem os robos ultrapassassem os
limites do campo, tornando as partidas mais dindmicas, intensas e visualmente atrativas.

A nova estrutura chamou ainda mais a aten¢ao do publico, atraindo olhares curiosos e
ampliando o interesse pela competicdo. Dessa vez, foram os proprios estudantes do campus que
demonstraram grande entusiasmo pelo Futebol de Robds. Muitos se interessaram nao apenas
pelo jogo, mas também pelas areas envolvidas no desenvolvimento dos robds, como
engenharia, eletronica e desenvolvimento de sistemas.
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Por fim, no més de novembro de 2024, a competi¢do alcangou um novo patamar ao ser
apresentada na 4* Edicao da SNEPT, realizada em Brasilia, no Estddio Mané Garrincha. Esse
evento, promovido pelo Ministério da Educacao (MEC), teve como tema "Inovacao, Inclusdao
e Sustentabilidade", reunindo projetos inovadores de diversas instituigdes do pais.

Figura 7 - Apresentagdo do projeto na 2% Feira de Cursos do IFPA - Campus Belém.
= 3 = . = —— ] e

=

Fonte: Atores (2025).

O GERAE levou ao evento uma versao aprimorada do Futebol de Robds, agora com
uma estrutura mais avangada, utilizando modelagem 3D para a confec¢ao dos robds. Com essa
melhoria, os dispositivos ganharam um design mais resistente, estético e funcional, garantindo
maior durabilidade e desempenho durante as partidas. A inovagdo ndo passou despercebida,
despertando o interesse dos visitantes e consolidando ainda mais a iniciativa como uma
referéncia em robotica educacional e acessivel. As novas carcagas dos robds, produzidas por
impressao 3D, sdo mostradas na Figura 8.

Figura 8 - Novas carcacas dos robos feitas em impressao 3D.

Fonte: Autores (2025).
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Esse engajamento crescente levou a concepg¢ao da realizagdo de um campeonato interno,
no qual os estudantes poderiam participar ativamente, projetando, montando e programando
seus proprios robos-jogadores desde o inicio. A partir dessa iniciativa, consolidou-se a ideia de
utilizar a competicdo como uma ferramenta pedagogica para estimular o interesse pela robotica,
promovendo um ambiente de aprendizado pratico e colaborativo e refor¢cando a importancia
dessa area de estudo tdo ampla e essencial para a atualidade.

2.4 PERSPECTIVAS FUTURAS

Com o crescimento do Futebol de Robds e o interesse demonstrado pelos alunos do
IFPA — Campus Belém, o projeto avanga para uma nova etapa, buscando consolidar o
Campeonato de Futebol de Robos 2025 como um evento permanente na instituicdo. A
expectativa ¢ aprimorar sua estrutura, ampliar sua visibilidade e proporcionar uma experiéncia
ainda mais imersiva para os participantes. A competi¢ao, prevista para ocorrer entre margo e
dezembro de 2025, sera estruturada para garantir maior profissionalizacdo, tanto na organiza¢ao
dos jogos quanto na qualidade técnica dos robos. Para viabilizar tais melhorias, busca-se
estabelecer parcerias com clubes de futebol e empresas privadas, que possam contribuir com
recursos para fortalecer a identidade do torneio e ampliar suas possibilidades.

O apoio dos clubes de futebol sera essencial para aproximar os estudantes da cultura
esportiva local, tornando a competi¢cdo mais atrativa e incentivando a valorizagdo do esporte
aliado a tecnologia. Além disso, parcerias com empresas permitirdo melhorias na infraestrutura
do torneio, como a aquisicao de equipamentos tecnoldgicos avancados, o desenvolvimento de
materiais didaticos para os participantes € a ampliacdo da divulgacdo do evento. Esse suporte
sera fundamental para expandir o alcance do projeto e consolida-lo como uma referéncia na
area de robotica educacional paraense.

Outro aspecto fundamental para o futuro do campeonato ¢ a manuten¢do do
compromisso com a sustentabilidade. O incentivo ao uso de materiais reciclaveis na construgao
dos robds sera reforgado, promovendo a conscientizacdo ambiental entre os estudantes e
desafiando-os a desenvolverem solugdes inovadoras e acessiveis. Por fim, espera-se que o
Campeonato de Futebol de Robds 2025 continue despertando o interesse dos estudantes por
areas como engenharia, eletronica e programagao, contribuindo para sua formagao académica
e profissional. Com o suporte adequado, o projeto tem potencial para evoluir, se expandir e
transformar a maneira como a robotica € ensinada, consolidando-se como uma iniciativa
inovadora dentro do IFPA e, futuramente, em outras instituigoes.

3 CONSIDERACOES FINAIS

O Campeonato de Futebol de Robos se apresenta como uma iniciativa inovadora que
alia educacao, tecnologia e competitividade, promovendo um ambiente de aprendizado pratico
e interdisciplinar para os estudantes do ensino médio técnico do IFPA — Campus Belém. A
partir da metodologia PBL e da abordagem STEAM, o torneio estimulou o desenvolvimento de
habilidades técnicas e socioemocionais, preparando os alunos para desafios futuros na area de
tecnologia.

Os resultados observados ao longo das apresentagdes do projeto em eventos cientificos,
como o TechCamp Para, 3* SNEPT, a 76 reuniao do SBPC, o 14° CONNEPI, ¢ a 4* SNEPT e
a Feira de Cursos do IFPA Campus Belém, demonstraram o potencial da iniciativa para engajar
os participantes e despertar o interesse pela robotica educacional. Além disso, o projeto
incorpora elementos de sustentabilidade, incentivando o uso de materiais reciclaveis na
construgdo dos robds e promovendo a conscientizagdo ambiental entre os estudantes. Assim, o
campeonato contribuiu ndo apenas para a formacao técnica dos participantes, mas também para
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o desenvolvimento de uma consciéncia ambiental mais ativa, reforcando a importancia da
inovacgao tecnologica com um viés sustentavel e educativo.

Além disso, a acessibilidade do torneio permitiu que estudantes de diferentes perfis
tivessem contato com conceitos de programacao, eletronica e mecanica, independentemente de
experiéncia prévia na area. A adocdo de um sistema de pontuacdo e desempate inspirado nas
competi¢cdes oficiais da FIFA, com o sistema de chaveamento de equipes baseado nas
competicoes do CBLoL, contribuiu para garantir um formato justo e competitivo, tornando a
experiéncia ainda mais envolvente para os participantes.

Dessa forma, conclui-se ainda que o realizagdo do Campeonato de Futebol de Robds no
ano de 2025 ird representar ndo apenas um evento esportivo e tecnoldgico, mas uma ferramenta
pedagbgica capaz de fomentar o interesse pela ciéncia e inovagdo. Espera-se que a continuidade
do projeto, aliada a busca por parcerias estratégicas com clubes de futebol e empresas privadas,
permita sua expansao e consolidacdo como uma referéncia no ensino de robdtica no Estado do
Par4, incentivando novas geragdes a explorarem solugdes tecnologicas sustentaveis, acessiveis
e inovadoras.
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ESTUDO DE MODELAGEM PARAMETRICA LINEAR EM UM SISTEMA
DE COLUNA DE DESTILACAO
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RESUMO

Este artigo apresenta um estudo comparativo entre técnicas de modelagem
paramétricas lineares utilizando otimizagdo pelo método dos minimos quadrados recursivo,
aplicadas em uma coluna de destilacdo etano-etileno. A coluna de destilacdo ¢ uma maquina
que atua na separacdo de uma mistura que possui componentes com pontos de ebuli¢do
diferentes, dessa maneira, ao receberem calor ocorre a vaporizacdo parcial da mistura para
garantir a retirada do componente com maior volatilidade. Para realizar a estimacao da fun¢ao
que rege o funcionamento da destiladora, ¢ utilizada uma base de dados previamente
coletadas nas quais sdo utilizados os seguintes métodos: Minimos Quadrados Recursivos
classico, Random Walk, Fator de Esquecimento, Aproximacdo Estocastica e Variavel
Instrumental. Os resultados obtidos sdo apresentados de forma grafica e por meio de fungdes
de transferéncia discretas, além dos indices quantitativos para analise dos resultados acerca da
compatibilidade estimada com a real.

Palavras-chave: coluna de destilacdo; modelagem de sistemas; minimos quadrados
recursivos.

1 INTRODUCAO

Atualmente, no ambito industrial, ¢ de grande importancia que as maquinas estejam
adequadamente parametrizadas para que atuem em sua plena capacidade, visando uma
melhora na sua eficiéncia energética e diminui¢ao de perdas de insumos. Para que isso ocorra,
¢ necessario conhecer o perfil de funcionamento do sistema, bem como as caracteristicas
fisicas que impactam na sua resposta. Assim, surge a necessidade de representar
matematicamente os aspectos essenciais de um sistema dinamico.

Atualmente, no ambito industrial, ¢ de grande importancia que as maquinas estejam
adequadamente parametrizadas para que atuem em sua plena capacidade, visando uma
melhora na sua eficiéncia energética e diminuicdo de perdas de insumos. Para que isso
ocorra, ¢ necessario conhecer o perfil de funcionamento do sistema, bem como as
caracteristicas fisicas que impactam na sua resposta. Assim, surge a necessidade de
representar matematicamente os aspectos essenciais de um sistema.

Dessa forma, ao modelar uma equagdo matemadtica para responder questdes sobre o
funcionamento do sistema implementa-se uma forma de realizar testes de operagdo e
desempenho sem que seja necessario parar a produgdo, garantindo, assim, a possibilidade de
controlar, supervisionar e aperfeicoar a maquina ou o processo que se deseja. No entanto,
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do Para - IFPA, Campus Belém. E-mail: calosjlima.73@gmail.com.br.
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para que a simulagdo possa representar com seguranga a atuacao do sistema ¢ necessario que
o modelo matematico seja bem representado.

Este trabalho aborda um estudo de coluna de destilagcdo de etano-etileno, a qual deseja-
se representar matematicamente o comportamento apresentado a cerca da influéncia de suas
variaveis de entrada e saida. Dessa maneira, ao aplicar técnicas de identificacdo de sistemas
¢ analisada a correlacdo entre a composi¢ao de etano e etileno em diferentes partes da coluna
e o raio da vazao entre os tubos de alimentacdo do sistema. Para isso, utiliza-se uma base de
dados extraida da seguinte plataforma: http://www.esat.kuleuven.ac.be/sista/daisy. A base de
dados Daisy, possui informag¢des de diferentes processos industriais.

Para realizar a modelagem do sistema dindmico discreto proposto, no qual ndo se
conhece seus pardmetros e que sdo nao-linear e variantes no tempo, utiliza-se técnicas de
identificagdo por equacdes diferenciais com énfase no estimador dos minimos quadrados
visto que ¢ base para o desenvolvimento de outros métodos de identifica¢do (Ljung,1999).
Dessa maneira, sdo apresentadas cinco formas de estimar um modelo matematica que
represente o funcionamento da coluna de destilacdo, sendo estes: Minimos Quadrados
Recursivos Cléassico (MQR), MQR com atualizacdo da matriz de covariancia P utilizando o
método Randow Walk, MQR com Fator de Esquecimento, Aproximagdo Estocastica e
Variavel instrumental. A identificacdo de sistemas ¢ um processo fundamental para o
desenvolvimento de modelos matematicos precisos, especialmente quando os parametros do
sistema sdo desconhecidos ou varidveis no tempo, e métodos como o estimador de minimos
quadrados desempenham um papel central no fornecimento de solugdes praticas para essas
situacdes" (Ljung, 1999, p. 34).

Os métodos de modelagem aplicados geram 5 fungdes de transferéncias de 1* ordem
no dominio do tempo discreto, e para cada técnica experimentada, tem-se diferentes formas
para realizar a estimagdo dos pardmetros a cada iteracdo, podendo ser a forma como se
atualiza a matriz de covariancia, o nimero de calculos a cada iteracdo ou o tratamento de
ruidos da base de dados coletadas. Como indice quantitativo para validacdo dos modelos
matematicos, utiliza-se o somatorio do erro quadratico (SEQ) e o Coeficiente de Correlagdo
Multipla (R?).

2 COLUNA DE DESTILACAO

Em termos gerais, uma coluna de destilagdo atua na separacdo de substancias com
diferengas de volatilidade, logo, segundo Generoso (2021), a destilagdo é um processo no qual
se separam substancias no seu estado liquido a partir do principio da diferenca de volatilidade
relativa, ou seja, da diferenca entre seus pontos de ebuligdo.

Dessa forma, dentro da industria existem diversas maneiras de realizar tal processo. O
caso exposto neste artigo retrata a destilacdo do etano e etileno que se encontram misturados
na base da coluna de destilacdo que sera aquecida até que o seu material entre em ponto de
ebulicdo. Apos o composto entrar em ponto de ebuli¢do o vapor ira subir pela coluna, em seu
topo um condensador ird retirar o calor do vapor ao entrar em contato com serpentinas
percorridas por agua fria. Assim, o composto retornard ao seu estado liquido que sera
separado em duas partes, sendo uma para o refluxo para garantir o enriquecimento do proprio
composto base e a segunda serd o composto destilado (Fogler, 2008, p. 221).

O processo de enriquecimento do vapor acontece quando o vapor que sobe na coluna
encontra o liquido que nao foi destilado no topo, aumentando, dessa forma, a sua
concentragdo e permitindo um melhor destilado. Na Figura 1 € possivel observar a imagem de
uma coluna de destilacdo que representa o processo descrito.
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Figura 1: Coluna de destilagao.
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Fonte: Fogler (2008).

3 TECNICAS DE MODELAGEM PARAMETRICA

Com o aumento do grau de complexidade dos processos dentro da industria, surge a
necessidade de modelos matematicos para ajudar a analisar, projetar e entender o
funcionamento de sistemas que se planejam controlar. Nesse contexto, o sistema ¢ um
conjunto de objetos que possuem uma finalidade com propriedade a ser estudada por meio de
técnicas de modelagem matematica devido a influéncia do seu comportamento (Coelho;
Coelho, 2016):

Em um processo que se conhece a entrada e saida, identificar o sistema por meio de
técnicas matematicas, para produzir uma saida estimada que se assemelhe a saida original ¢ de
grande importancia para estimar seu comportamento dentro de determinadas situagdes. Na
Figura 2 tem-se o fluxograma utilizado para a identificacdo de sistemas lineares dindmicos

Figura 2: Fluxograma para identificagdo do processo.

Incertezas

Entrada Processo Dindmico ._.@ Saida |

»| Técnica de Identificagdo

Modelo Matematico

Fonte: Coelho e Coelho (2016).

Para o modelo linear discreto apresentado pela base de dados da coluna de destilagdo,
serdo empregadas cinco técnicas de identificacdo a fim de reproduzir os sinais de saida e
assim compreender melhor a funcdo que rege esse sistema.

No teste de resposta ao degrau, as medidas do processo sdo obtidas pelo deslocamento
do ponto de operagdo, como as amostras utilizadas possuem variancia reduzida o estimador de
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minimos quadrados surge como uma forma de estimar pardmetros do modelo por meio de
manipulacio das medidas de entrada e saida de maneira iterativa e ndo iterativa, visto que nao
se trata de um processo fabril no qual a mudanga do ponto de operacdo poderia causar
produtos manufaturados com deformidades, por exemplo.

A fundamentagdo teorica para os modelos empregados nesse artigo para o estimador
de minimos quadrados, estabelece que para parametros desconhecidos em um modelo
matematico, o valor mais provavel para esses pardmetros ¢ aquele que minimiza a soma dos
quadrados de diferenga entre o valor conhecido e o estimado multiplicado por numeros que
medem o seu grau de precisdo (Ljung e Sodestrom, 1983)

Portanto, em um estimador de minimos quadrados, no qual assume-se conhecer os
valores estimados de um vetor de parametros & e um erro € acometido pela tentativa de
explicar o valor observado em y a partir do vetor de regressores ¢ e de 6 , tem-se:

y=¢"0% (1)
Define-se /. que quantifica a qualidade de ajuste ¢ 6 ao vetor de dados y como:

N

Jig = Y £(i)? = £Te = |el? 2)

i—1

Substituindo-se o valor de & e minimizando o valor de Jy, em relagio a 67 e
igualando-se a 0, obtém-se a expressdo que ¢ conhecida como estimador dos minimos
quadrados classicos.

0 =lpo"l 0"y (3)

Entretanto, para aplicacdo em tempo real de um controle adaptativo, o estimador de
parametros precisa ser iterativo, de maneira que o modelo do sistema possa ser atualizado a
cada periodo de amostragem, utiliza-se portanto do estimador do MQR, pois em cada nova
amostra uma nova medida ¢ apresentada e usada para calcular um novo erro de modelagem.

Logo, no instante ), novas medidas u(k + 1) e y(k + 1) estdo disponiveis—e-assim,
entdo utilizam-se as estimativas que foram anteriormente calculadas no instante k, ) para
obter novas estimativas 8 **1)_ Ao conhecer o vetor regressor, ¢(k + 1), pode ser atualizada a
matriz de correlagdo ¢T (k)8 (k) para se obter a matriz atual 7 (k + 1)8(k + 1).

Em prol da necessidade de criar uma forma de atualizar a inversa de @7 (k)@ (k) sem
precisar calcular a matriz inversa a cada instante, define-se uma matriz de covariancia:

P(k) = [oT (kYo (k)] (4)

E necessario também atualizar o7 (k + 1)y(k + 1) e para isso se declara a constante:

R(k) = ¢" (k)y(k) (5)

A mesma atualizacdo ¢ feita para o célculo do erro de previsdo:

sk+D)=yk+1 -7k +1O® (6)
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Além disso, o termo P(k+ 1)¢(k +1) na literatura ¢ o ganho do estimador,
representado como K. Assim, fazendo as devidas manipulagdes ao combinar e(k + 1), R(k +
1) € P(k + 1), obtém-se a forma recursiva de 8§V ¢ as principais equagdes para a primeira
técnica de estimacao baseada no estimador MQR:

Ok +1) =0(k)K(k

+ Dly(k +1) — T (k + 1)0 (k)]

B P(k)p(k + 1) (7)
Kk+1) = 14 @7k + DP(k)ok + 1)

P(k+1)=P(k)+ K(k + Do (k + 1P(K)]

Porém, ajustes podem ser realizados nos métodos matemdticos apresentados para
garantir uma estima¢ao mais assertiva. Por exemplo, ao se trabalhar com sistemas variantes
no tempo, ¢ importante que a matriz de covariancia ndo tenha valores muito pequenos para
que os estimadores possam ser atualizados de maneira correta. Para isso dois procedimentos
foram empregados: a atualizacdo de P (k) e o fator de esquecimento.

Na literatura existem duas maneiras de se atualizar P(k) por meio da equacdo P(k) =
P(k) + Q(k), sendo elas Random Walk e Covariance Resetting. .No presente trabalho, foi
utilizado para a segunda técnica de identificagdo o método Random Walk, pautada na adi¢ao
de uma matriz diagonal semidefinida positiva Q (k) .

Qky=ql(na+nb+1) (8)

De maneira que q ¢ representado como o trago da matriz P(k) dividido pelo numero
de parametros acrescentado de 1. Para além da técnica supracitada, existe a técnica de MQR
com fator de esquecimento (L), como forma de refinar o MQR. Esse ¢ um modelo que surge
da necessidade de ponderar os valores estimados com maior grau de relevancia, ou seja,
garantindo que o ganho do estimador ndo tenda a zero.

Portanto, introduz-se um A que varia de 1 a 0. Considera-se que quando 1 = 1 tem-se o
sistema MQR classico, 0.9 < A < 1 como um A constante € o A variavel no qual se define uma

condicdo A= TP oo tr[P(k)] < tr0 caso contrario o A pode ser uma constante pré-
definida.

Sendo assim, 0 MQR com fator de esquecimento pode ser representado como:

6k + 1) = 0(k) + K(k
+ 1)[y(k +1) - (pT(k + 1)9(1()]
B P(R)p(k + 1)

K+ D = ok + DP e + 1) ©)

P(k +1) = 2 {P() + K(k + Dlp™(k + PR

A quarta técnica apresentada ¢ o algoritmo de aproximagao estocastica com técnica de
aprendizado, a qual diminui o nimero de célculos a cada iteragdo dentro do algoritmo para
casos em que o processo seja mais rapido e necessite de uma dinamicidade maior, visto que a
ordem elevada dos nimeros de polos e zeros em malha aberta, podem tornar mais complexo
esse processamento. Para isso, substitui-se P(k), na equagdo de atualizacdo de estimativas
O(k+1)=6(k)+ Pk + Do (k+ 1e(k + 1), por um ganho escalar y(k + 1) com técnica de

aprendizado, sendo y = m, de maneira a ¢ f sdo pré-determinados, “onde B >0¢
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0 < a < 2 sdo escalares fixos ajustados pelo usudrio para calibrar a estabilidade e o tamanho
do passo de adaptagdo do estimador.” (Coelho e Coelho, 2016, p. 170). Dessa forma, o MQR
de aproximacgao estocdstica com técnica de aprendizado pode ser calculado da mesma forma
que as técnicas anteriores apenas com a alteracdo do estimador de teta, que passa a ser
calculado como:

Ok +1) =0(k) +y(k + DT (k + De(k + 1) (10)

Por ultimo, a quinta técnica de modelagem se chama algoritmo de estimacdo de
variavel instrumental, tal modelo surge para obter valores estimados nao-polarizados, quando
a perturbagdo ndo ¢ um ruido branco. Dessa forma, cria-se uma varidvel chamada de variavel
instrumental para separar a relagdo de entrada e saida do ruido, porém existem diversas
maneiras, na literatura, para selecionar a variavel instrumental Z (k) (Soderstrom et al., 1987).

A variavel instrumental ¢ descrita como:

Z(k) = [-x(k — 1)...—x(k —na)u(k — d)...u(k — d (11)
— a7’
Z[u(k)... u(k —na —nb)]" (12)

Sendo assim o codigo recursivo para esse modelo se torna:

Ok +1)=00) + Kk + Dy(k +1) — T (k + 1)0(k)]
Kl s 1) = P(k)Z(k + 1)
k+b=77 o (k + DP(K)Z(k + 1) (13)

PGk +1) = 2 {P(k) — K(k + o™k + PR

4 RESULTADOS OBTIDOS

Para realizar a analise das técnicas de estimacao do MQR fora retirado do banco de
dados Daisy os valores coletados durante o processo de destilagdo do composto etano-etileno,
dessa forma, buscou-se compreender como a composicdo do composto quimico dentro do
tanque, a entrada do estimador, afeta a composi¢do do etano no topo do tanque, o etileno no
fundo e a diferenca de pressdo existente no tanque.

Apesar da base de dados registrar 5 entradas diferentes, limitou-se a utilizagcdo apenas
de uma para que o sistema fosse calculado de maneira desacoplada, ou seja, limitou-se a
modelagem de apenas uma entrada para uma saida por vez para assim analisar como cada
saida ¢ afetada pela mesma entrada e assim criar um modelo matematico linear, de maneira a
simplificar os modelos desenvolvidos a dois parametros de saida e um de entrada.

Apbs a parametrizagdo do processo ¢ necessario qualificar o modelo estimado, para
isso pode-se investigar a magnitude de certos indices de desempenho (Brosilow; Joseph,
2002). A primeira técnica ¢ o Somatorio de Erro Quadratico (SEQ) entre a saida real e a
estimada pelo modelo, logo quanto menor o valor melhor. O SEQ ¢ calculado como:

N
SEQ = ) Ty(k) - 9GO (149)
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A segunda técnica ¢ o R?, sendo o valor de 0 a 1 e considera-se que valores entre 0.9 ¢
1 sdo considerados aproximagdes adequadas para o uso, tem-se a equagao:

N=1[}’(k) — (k)] (15)

2 _1_
RE=1 700

O primeiro modelo estimado, trata-se do Modelo do MQR que apresenta, como mostra
0 Quadro 1, o valor de fungio de transferéncia para as trés saidas e seus respectivos SEQ e R?.
Dessa forma ¢ possivel analisar que dentro dos resultados obtidos apenas os valores referentes
a segunda saida que possuem um SEQ mais elevado. O grafico da Figura 3 possui o eixo X
referindo-se ao tempo em segundos para as trés saidas e o eixo y demonstra a concentracao do
composto quimico no topo e na base da coluna (primeiro e segundo grafico), e a diferenga de
pressdo entre as extremidades do processo no terceiro grafico. Portanto, o distanciamento dos
valores estimados para o inicio e fim das amostras fica evidente, com o R? abaixo do
adequado.

Quadro 1: Resultados do MQR classico.

Funcio de Transferéncia SEQ R?
—0.0014z71
1—-0.64z"1 —0.105z72 2.04 095
—133.94z71
1—-1.52z71+0.39z72 155.24 0.84
50.84Z71
1—-1.25z71—-0.28z72 7.79 0.92

Fonte: autores (2025).

Figura 3: Resposta do MQR classico para cada saida da coluna de destilagdo.

Fonte: autores (2025).

O segundo modelo apresentado ¢ obtido pelosMQR com atualizagdo da matriz de
covariancia utilizando a técnica Random Walk. Os resultados demonstrados no Quadro 2
apresentam uma estimacao satisfatoria para as trés saidas, no entanto cabe analisar que dentre
elas a que obteve o menor somatdrio de erros € a primeira saida, enquanto a que obteve o
maior somatorio ¢ a segunda saida. Na Figura 4 observa-se os resultados para as trés saidas,
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utilizando o MQR com atualizacdo da matriz de covaridncia com a diagonal principal
constante.

Quadro 2: Resultados do MQR com atualizag¢@o da matriz de covariancia.

Funcgao de Transferéncia SEQ R?
_ —67—1
819102 0.04 0.99
1-0262-1— 00222
_ -1
135732 66.49 0.93
1139221+ 02222
-1
40.802 5.30 0.94
1—1262-1- 027522

Fonte: autores (2025).

Figura 4: Resposta do MQR com atualizagdo da matriz de covariancia.

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Fonte: autores (2025).

Para o uso de uma matriz diagonal varidvel obtém-se os resultados expostos no
Quadro 3. E importante frisar que para a melhor estimativa da segunda saida, utiliza-se o
recurso de predeterminar o valor 5 para os 5 primeiros valores estimados de sua saida, a fim
de garantir uma melhor adequa¢do do modelo no seu ponto de partida, no entanto ele continua
possuindo o SEQ maior dentre os trés, demonstrando, que o modelo para a sua saida pode ser
melhorado. Na Figura 5 observa-se os resultados para o MQR com atualizagdo da matriz de
covariancia.
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Quadro 3: Resultados do MQR com atualizag@o da matriz de covariancia.

Funcao de Transferéncia SEQ R?
_ -1
0.00182 0.01 0.99
102721 - 03122
_ -1
0.00917 434 0.95
1-20721+ 09822
-1
0.142 0.17 0.99

1-0.92z"1—-0.83z72
Fonte: autores (2025).

Figura 5: Resposta do MQR com atualizagdo da matriz de covariancia.

Fonte: autores (2025).

Para o método do MQR com A constante, assim como varidvel se obteve respostas
idénticas ao modelo MQR classico, visto que ¢ utilizada A = 0.5 para todos os modelos
seguintes devido a melhora significativa na resposta de saida. Para A variavel, porém como ¢
visto no Quadro 4 e Figura 6, obtém-se os mesmos valores do Quadro 1 e Figura 3.
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2 1 1 | L 1 1 | |

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Fonte: autores (2025).

Quadro 4: Resultados do MQR com fator de esquecimento constante e variavel.

Funcio de Transferéncia SEQ R?
_ -1
0.00142 2.04 0.95
1— 06421 — 010522
_ -1
133.942 155.24 0.84
115221+ 03972
-1
>0.8442 779 0.92
1- 12522102822

Fonte: autores (2025).

O quarto modelo utilizado fora o modelo de aproximacdo estocastica com
aprendizado, dessa maneira definiu-se @ = 1 e § = 1 para a primeira saida, « = 1 ¢ f =3 para
a segunda, sendo que nesta saida mais uma vez utilizou-se o recurso de emular o valor 5 para
as primeiras 5 saidas estimadas, a terceira saida, por sua vez possui « =1 ¢ f = 0.1. Desta
forma, apenas a primeira saida estimada obteve um resultado satisfatério, a terceira saida
estimada carece de alguns ajustes para poder ser considerada um modelo apropriado enquanto
a segunda saida estimada devido ao seu distanciamento da saida real ¢ mais uma vez o
modelo que mais se distancia do desejado como pode ser visto no Quadro 5 assim como na
Figura 7.

Quadro 5: Resultados do MQR com aproximacao estocdstica e aprendizado.

Funcio de Transferéncia SEQ R?
_ -1
0.00132 0.054 0.99
=011z = 0.132°2
—0.0032 203.66 0.79
116671104972
-1
0.0014Z 0 087
1-12221-03522

Fonte: autores (2025).
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Fonte: autores (2025).

O quinto e ultimo modelo, refere-se a0 método da variavel instrumental com entrada
atrasada. Como fica exposto no Quadro 6 as estimativas do modelo matematico para as
entradas e saidas se aproximam das amostras coletadas pois se trata de uma base de dados que
ndo possui ruidos. A primeira saida possui um SEQ melhor em comparacdo com as da demais
saidas, no entanto como pode ser visto na Figura 8, ambas continuam a demonstrar de
maneira satisfatoria a estimativa encontrada.

Quadro 6: Resultados do MQR com variavel instrumental e entrada atrasada.

Funcgao de Transferéncia SEQ R?
_ -1
0.00137 0.044 0.99
1 011z-1— 01372
_ -1
0.00452 7.46 0.99
1- 23971+ 13672
-1
0.0082 9.33 0.91
1 1.082-1— 05772

Fonte: autores (2025).
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=
= = = restimado

Fonte: autores (2025).

5 CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho foi apresentado uma planta referente a uma coluna de tanque de
destilagdo de etano-etileno, da qual foi extraida uma base de dados com trés saidas referentes:
a composi¢do do etano no topo da coluna, a composi¢cdo do etileno na base e a diferenca de
pressao entre o topo € a base e como entrada a composi¢do do etano e a pressao do topo da
coluna. Dessa forma, para analisar o modo como essas informagdes se relacionam por meio
de um modelo matematico, foram discutidas cinco técnicas de identificagdo de sistemas
dindmicos para esse sistema linear e variante no tempo.

O primeiro modelo analisado foi o estimador do MQR. Como explicado
anteriormente, ao garantirmos uma analise iterativa do sistema, a cada nova iteracdo pode ser
calculado um novo erro e assim corrigir a resposta estimada pelo cédigo. Dessa forma, nos
resultados obtidos ficou claro como a utilizagdo de uma matriz de covariancia para atualizar
os vetores regressores ¢ a utilizagdo de um ganho de estimador trazem seguranga para o
sistema apresentado. Porém, ¢ valido destacar a forma como a segunda saida, diferentemente
da primeira e terceira que possuiram um coeficiente de correlagdo multipla dentro da margem
do aceitavel, teve um resultado que ndo chegou ao satisfatério de maneira que caberia
modifica¢des para uma analise melhorada da saida referente a composi¢do do etileno na base
da coluna.

Assim, para que o sistema possa obter respostas mais confiaveis da matriz P(k) e que
seus estimadores sejam utilizados sem que seus valores se tornem pequenos e imprecisos, foi
utilizado o modelo Random Walk, no qual o valor da matriz diagonal foi analisado como
constante e varidavel. Dentro da primeira abordagem, na qual se definiu 0.1 como a constante
que ira ser usada na atualizagdo da matriz P(k), observou-se uma melhora nas trés estimagdes,
sendo as trés consideradas como confidveis quanto a identificagdo do sistema dindmico
apresentado. J4 na segunda abordagem, na qual utilizou-se tr[P(k)] para realizar a
atualizagdo, obteve-se um resultado superior ao da primeira, ou seja, mesmo que ambas
garantam um modelo matematico de estimacdo precisa, por conta do modelo com diagonal
constante depende da defini¢ao prévia do valor, pode haver a escolha de um valor constante
que ndo satisfagca as expectativas do projeto, enquanto que o modelo varidvel garante uma
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maior confiabilidade sem que o projetista precise realizar testes para encontrar o valor ideal
da constante.

O terceiro método aplicado continua a tarefa de atualizar a matriz de covariancia por
meio de um fator de esquecimento que busca atualizar seu valor. Assim como o modelo
anterior, usou-se dois algoritmos para se analisar os casos de utilizacdo de um fator variavel e
constante, no entanto, para ambos os modelos a resposta obtida foi idéntica ao sistema
proposto pelo Modelo do MQR visto que o valor de lambda de ambos convergiam para o
mesmo valor.

O quarto método demonstrado no trabalho ponderou os efeitos do modelo de
aproximacgao estocastico perante o sistema do tanque de destilagdo. Dessa forma, buscou-se
que o codigo implementado pudesse ter um tempo de processamento reduzido para assim ter
uma resposta mais rapida para a planta. Entretanto, por se tratar de um sistema no qual se tem
apenas um polo e dois zeros, a atualizacdo a cada iteragdo ndo se torna trabalhosa, perdendo,
assim, a efetividade do modelo proposto, o que é comprovado como o Unico conjunto de
estimagdes do modelo duas saidas estimadas ndo puderam ser utilizadas como estimagdes
plausiveis de uso.

O ultimo modelo apresentado foi o estimador com variavel instrumental atrasada, nele
técnicas matematicas para uma estimacao que separe os ruidos dos dados coletados. Dessa
forma, por conta de se analisar um sistema ideal no qual os dados ndo possuem os ruidos,
nota-se como a resposta da saida estimada se tornou ideal para os trés cendrios propostos,
sendo, portanto, o melhor conjunto de estimagdo apresentado.
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RESUMO

O presente artigo apresenta o projeto de ensino denominada "Programacdo Desplugada e
Plugada: ensino criativo e interativo", desenvolvido pelo Grupo de Estudos em Robotica
Aplicada e Educacional (GERAE), com o objetivo de introduzir o pensamento computacional
e o raciocinio logico a estudantes de escolas publicas, por meio de atividades ludicas e
acessiveis. A metodologia da pesquisa possui carater exploratorio e descritivo, com
abordagem qualitativa, estruturada em quatro etapas: planejamento e desenvolvimento dos
materiais, criagdo de jogos digitais na plataforma Scratch, aplicagdo de oficinas e avaliacio
dos resultados. As atividades desplugadas sdo baseadas em jogos de tabuleiro confeccionados
em MDF, enquanto as atividades plugadas utilizam ferramentas digitais intuitivas, interativa e
ludica. Os resultados evidenciam um impacto positivo no engajamento dos estudantes,
promovendo o desenvolvimento de habilidades de resolucdo de problemas, criatividade e
colaboragdo. Além disso, o projeto obteve reconhecimento na 3* Semana Nacional de
Educacdo Profissional e Tecnologica (SNEPT) e 4* SNEPT, na 76* reunido anual da
Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC), no 14° Congresso Norte-Nordeste
de Pesquisa e Inovagdo (CONNEPI) e em outros eventos cientificos em que o GERAE
participou, sendo destaque também na midia, demonstrando sua relevincia para a inclusio
digital. Conclui-se que a abordagem integrada favorece a democratizacdo do ensino de
programacdo de computadores, despertando o interesse dos estudantes por ciéncia e
tecnologia, e que futuras iniciativas devem ampliar a diversidade de estratégias pedagdgicas e
fortalecer a participagao da comunidade escolar para garantir a continuidade e expansao dos
resultados.

Palavras-chave: Pensamento computacional; educagdo tecnoldgica; inclusdo digital.
1 INTRODUCAO

O ensino da programacdo tem se consolidado como uma habilidade essencial na
formacgdo dos estudantes, especialmente no contexto atual, em que a tecnologia desempenha
um papel central na sociedade. A crescente digitalizag¢do e a presenca cada vez mais marcante
da inteligéncia artificial, da automacdao e da analise de dados reforcam a necessidade de
preparar os estudantes para um mundo onde o pensamento computacional se torna uma
competéncia fundamental (Veloso, 2014). No entanto, muitas escolas publicas ainda
enfrentam dificuldades para implementar o ensino de programagdo de maneira acessivel e
eficaz, seja por limitacdo de recursos tecnoldgicos, formagdo inadequada de professores ou
falta de infraestrutura adequada.
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Neste cendrio, o projeto de ensino de "Programacdo desplugada e plugada: ensino
criativo e interativo" visa introduzir o pensamento computacional a estudantes de escolas
publicas, combinando atividades desplugadas e plugadas de maneira inovadora e acessivel. A
abordagem adotada busca democratizar o acesso ao ensino da programacgao, permitindo que
os alunos desenvolvam habilidades de resolu¢do de problemas, criatividade e pensamento
critico, independentemente da disponibilidade de dispositivos eletronicos. O uso de atividades
desplugadas, como jogos de tabuleiro e dinamicas interativas, possibilita uma aprendizagem
significativa, sem a necessidade inicial de computadores ou internet. Posteriormente, ao
introduzir atividades plugadas, utilizando ferramentas digitais como a plataforma Scratch, os
alunos sdo incentivados a aplicar os conceitos aprendidos de maneira pratica ¢ interativa.

O tema deste estudo foca na aplicacdio de metodologias que combinam jogos
analogicos e digitais, oferecendo aos alunos uma forma ludica e interativa de aprender
programacao. De acordo com Papert (1993), a aprendizagem ¢ mais significativa quando os
alunos constroem seu conhecimento por meio da experimentagdo e resolugdo de problemas, o
que fundamenta a escolha do método adotado. O objetivo principal ¢ avaliar a eficacia dessa
abordagem hibrida no desenvolvimento do pensamento computacional e na inclusdo digital de
jovens da rede publica, com foco nas habilidades de resolucdo de problemas, criatividade e
trabalho colaborativo.

A escolha do tema justifica-se pela crescente importancia do ensino de programagao e
da inclusdo digital nas escolas, especialmente em contextos onde o acesso a tecnologias
digitais € limitado. Além disso, a metodologia de combinacdo de abordagens analdgicas e
digitais torna o aprendizado mais acessivel, atraente e adaptavel a diferentes perfis de alunos.
Pesquisas de iniciativas similares, como o trabalho de Resnick et al. (2009), evidenciam que o
uso de ferramentas como o Scratch favorece o aprendizado ativo e facilita a transicdo do
ensino analdgico para o digital, promovendo a criatividade e a resolugdo de problemas.

De acordo com Alves e Barbosa (2016, p. 45):

A aprendizagem ativa, caracterizada pela participagdo efetiva do estudante, ¢ um dos
aspectos mais fundamentais para o sucesso do ensino da programacdo. A pratica de
atividades que estimulem o pensamento critico e a solugdo de problemas, por meio
de uma abordagem interativa e colaborativa, favorece o desenvolvimento de
habilidades cognitivas essenciais para a formagao dos alunos no contexto atual.

Essa citagdo reforca a importancia de uma abordagem educacional que envolva os
estudantes de forma ativa, permitindo-lhes experimentar e colaborar enquanto desenvolvem
habilidades cognitivas e socioemocionais. No contexto deste projeto, a combinacdo de
atividades desplugadas e plugadas propicia exatamente esse tipo de aprendizado, favorecendo
o engajamento dos alunos e estimulando sua curiosidade e criatividade.

A metodologia adotada neste estudo ¢ de natureza exploratoria e descritiva, com
abordagem qualitativa, buscando entender os impactos do projeto por meio de observacdes e
analise das experiéncias dos alunos. Essa abordagem busca criar um ambiente de
aprendizagem dinamico e colaborativo, alinhado com as necessidades de desenvolvimento
dos estudantes no cenario contemporaneo.

2 REFERENCIAL TEORICO

O desenvolvimento do pensamento computacional no contexto educacional tem sido
amplamente discutido nas Ultimas décadas, principalmente devido a crescente digitalizacdo e
a necessidade de preparar os estudantes para a sociedade tecnoldgica em que vivem. Segundo
Wing (2006), o pensamento computacional pode ser definido como a habilidade de formular
problemas e suas solugdes de maneira que um computador possa executar. Este conceito vai
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além da simples programacdo de computadores, envolvendo processos como decomposicao,
reconhecimento de padrdes, abstracao e desenvolvimento de algoritmos. Wing (2006) destaca
ainda que o pensamento computacional ¢ essencial para todos os cidaddos que precisam
entender e interagir com as tecnologias que moldam o mundo moderno. Nesse sentido,
integrar o ensino do pensamento computacional nas escolas ¢ um passo fundamental para
preparar os alunos para os desafios do futuro. Para ensinar pensamento computacional, a
abordagem tradicional baseada no uso de computadores nem sempre ¢ suficiente,
especialmente em contextos de ensino que carecem de recursos tecnoldgicos adequados. Em
resposta a essa limitacdo, surge a ideia de atividades desplugadas, um método pedagdgico que
utiliza recursos analédgicos, como jogos de tabuleiro, para ensinar conceitos de programacao e
logica computacional sem a necessidade de dispositivos digitais.

Papert (1993), um dos principais defensores desse tipo de abordagem, argumenta que
as atividades desplugadas sdo uma maneira eficaz de ensinar conceitos abstratos de forma
tangivel e pratica. Ele defende que o uso de objetos fisicos e a resolugdo de problemas
concretos sdo fundamentais para o aprendizado ativo, pois permitem que os alunos visualizem
e experimentem diretamente os conceitos que estdo sendo ensinados. As atividades
desplugadas possuem o beneficio adicional de promoverem a inclusdo, uma vez que podem
ser realizadas em contextos educacionais com limitacdes de acesso a tecnologia. Em um
estudo de Alves e Barbosa (2016), ficou claro que a aprendizagem ativa e o uso de jogos para
introdu¢cdo ao pensamento computacional sdo estratégias eficazes para engajar os alunos,
desenvolver o raciocinio logico e fortalecer a resolucdo de problemas. As atividades
desplugadas também incentivam a colaboragdo, ja que os jogos frequentemente envolvem
trabalho em equipe, um aspecto importante para o desenvolvimento de competéncias
socioemocionais, como comunicagdo, empatia € cooperacao.

Além das atividades desplugadas, as ferramentas digitais t€ém se mostrado uma
excelente alternativa para a educacdo no século XXI. O uso de plataformas de programagao
visual, como o Scratch, tem se popularizado como uma forma eficaz de ensinar programagao
para criangas e adolescentes. De acordo com Resnick et al. (2009), o Scratch permite que os
alunos criem suas proprias historias, jogos e animacdes interativas, utilizando blocos de
cddigo de maneira intuitiva. Essa abordagem visual facilita a compreensdo de conceitos de
programacdo, como sequéncia, repeticdo e condicional, de forma acessivel e divertida. O
Scratch, ao ser projetado para ser simples e interativo, também contribui para o
desenvolvimento da criatividade, um dos principais beneficios do ensino de programagao. Os
estudantes ndo apenas aprendem a programar, mas também sdo incentivados a pensar de
maneira criativa para resolver problemas e expressar suas ideias. O uso de plataformas no
ensino da programagdo pode ser combinado com atividades desplugadas para criar uma
abordagem hibrida e mais inclusiva.

Almeida e Lima (2018) apontam que a combina¢cdo de metodologias analdgicas e
digitais oferece um caminho promissor para o ensino de programagao, atendendo a diferentes
estilos de aprendizagem. As atividades desplugadas podem ser usadas para introduzir
conceitos fundamentais de programagdo, enquanto as atividades digitais permitem que os
estudantes aprofundem esse conhecimento e apliquem os conceitos de forma mais dindmica e
interativa. Esse modelo hibrido proporciona uma experiéncia de aprendizado mais rica e
adaptavel as necessidades dos estudantes, pois permite que eles aprendam de diferentes
maneiras, de acordo com suas preferéncias e ritmos de aprendizado. Além disso, estudos tém
demonstrado que a combinagdo de atividades praticas e colaborativas, tanto desplugadas
quanto digitais, € especialmente eficaz para o desenvolvimento de competéncias
socioemocionais dos estudantes.

Ainda segundo Almeida e Lima (2018), o ensino de programacao, quando realizado de
forma ludica e colaborativa, ndo s6 melhora as habilidades cognitivas dos estudantes, mas
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também fortalece competéncias como a comunicagdo, a perseveranca e o trabalho em equipe.
Essas competéncias sdo essenciais ndo apenas para o sucesso académico, mas também para a
vida profissional e pessoal dos estudantes. Portanto, a metodologia adotada no projeto
descrito neste artigo, que integra atividades desplugadas e plugadas, se alinha com essas
praticas pedagogicas inovadoras e com as necessidades educacionais contemporaneas.

Outro ponto crucial a ser abordado ¢ o papel da inclusdo digital no ensino da
programacgao. O acesso desigual as tecnologias digitais nas escolas publicas continua sendo
um dos maiores desafios para garantir a equidade educacional, pois muitos estudantes,
especialmente aqueles em contextos mais vulnerdveis, ndo tém o mesmo acesso a recursos
tecnoldgicos que seus pares em escolas privadas ou em regides mais desenvolvidas, isso cria
uma disparidade significativa nas oportunidades de aprendizado. Entretanto, como ja
discutido, as atividades desplugadas surgem como uma alternativa eficaz para contornar essa
limitacdo. Ao permitir que os estudantes experimentem os conceitos fundamentais do
pensamento computacional sem depender de dispositivos tecnoldgicos, essas praticas
possibilitam a todos os estudantes, independentemente do seu acesso a tecnologia, a
oportunidade de aprender e desenvolver habilidades essenciais para o futuro.

A utilizagdo de abordagens desplugadas amplia as possibilidades de ensino em
contextos de escassez tecnologica e proporciona um aprendizado mais inclusivo e acessivel.
Dessa forma, essa metodologia contribui para a democratizacdo do ensino de programacao,
tornando-o mais equitativo e permitindo que estudantes de escolas publicas, muitas vezes
excluidos do ensino digital, se apropriem dos fundamentos da ciéncia da computagdo. A
inclusdo digital, quando aliada a abordagens criativas como as desplugadas, tem o potencial
de minimizar as desigualdades educacionais e promover uma educagdo mais inclusiva.

Em resumo, este estudo aborda a importancia do pensamento computacional como
habilidade essencial para a formagao dos estudantes e destaca a eficacia das metodologias
desplugadas e digitais no ensino da programacao. O uso de atividades praticas e colaborativas,
tanto no ambiente fisico quanto digital, promove o aprendizado ativo, a resolugdao de
problemas e o desenvolvimento de competéncias cognitivas e socioemocionais. Essas
abordagens sdo fundamentais para o ensino de programacao de forma inclusiva, acessivel e
motivadora, preparando os alunos para os desafios tecnologicos do futuro.

Este projeto de ensino vém de encontro a Lei n® 14.533 de 11 de janeiro de 2023, que
institui a Politica Nacional de Educacdao Digital (PNED) e altera as demais Leis n° 9.448,
10.260 e 10.753. Portanto, a alteracao na Lei de Diretrizes e Base (LDB) em 2023 veio em
virtude da Nova Politica Nacional de Educagdo Digital no seu art. 7, § 11, que estabelece que
a “A educacdo digital, com foco no letramento digital € no ensino de computagao,
programagao, robdtica e outras competéncias digitais, serd componente curricular do ensino
fundamental e do ensino médio”. Ressalta-se que no Pardgrafo unico do mesmo artigo que
“Para efeitos do disposto no inciso XII do caput deste artigo, as relagdes entre o ensino ¢ a
aprendizagem digital deverdo prever técnicas, ferramentas e recursos digitais que fortalegam
os papéis de docéncia e aprendizagem do professor e do estudante e que criem espagos
coletivos de mituo desenvolvimento” (Brasil, 2023).

3 METODOLOGIA

A execucao deste projeto teve como fundamento metodoldogico uma pesquisa de
carater exploratorio e descritivo, com abordagem qualitativa. Essa escolha se justifica pelo
fato de o estudo ndo se preocupar com representatividade numérica, mas sim com a
compreensdo dos processos envolvidos no ensino do pensamento computacional e da cultura
maker buscando uma analise detalhada das praticas e percepcdes dos participantes. A
pesquisa qualitativa permite a exploragdo das experiéncias dos envolvidos, proporcionando
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uma visdo mais rica e contextualizada do processo educativo. A realizagdo do projeto ¢
estruturada em quatro etapas, a saber:

1* Etapa: Planejamento e Desenvolvimento dos Materiais

Nesta fase, foram definidos os conceitos fundamentais trabalhados e também
elaborados os materiais necessdrios para as atividades. Para garantir que os estudantes
compreendessem e aplicassem os conceitos de forma pratica, foram criados tabuleiros em
MDF (Figura 1), confeccionados com o auxilio de uma maquina cortadora a laser. Essa
escolha garantiu a precisdo e¢ a durabilidade dos materiais, permitindo que os estudantes
manipulassem as pecas de forma eficaz. Além disso, pecas reciclaveis foram utilizadas na
criacdo de personagens e obstidculos para os jogos, promovendo a sustentabilidade e
incentivando a criatividade dos estudantes. O uso desses materiais também contribuiu para
sensibilizar os estudantes sobre a importancia do reaproveitamento e da consciéncia ambiental
no contexto educacional.

Fi 1gura 1 — Tabuleiro em mdf para a programagao desplugada.
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Fonte: Autores (2025).
27 Etapa: Desenvolvimento dos Jogos Digitais

Na abordagem plugada, os jogos foram criados utilizando a plataforma Scratch,
permitindo a introdugdo progressiva de conceitos de programacgdo. O design dos jogos foi
pensado para ser intuitivo e acessivel, facilitando a transicdo dos estudantes entre as
atividades desplugadas e digitais.

3% Etapa: Aplicacao de Oficinas

Diversas oficinas de programagao desplugada e plugada foram aplicadas em diferentes
espagos, nos laboratorios do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Para
(IFPA) Campus Belém, nas escolas publicas visitadas pelo projeto e no Centro Cultural
Brasil-Estados Unidos (CCBEU), beneficiando estudantes do ensino fundamental e médio.
Esses locais foram escolhidos por sua infraestrutura adequada e pelo ambiente propicio ao
desenvolvimento de atividades praticas. Durante as atividades, os estudantes foram
incentivados a interagir, colaborar entre si, resolver desafios e modificar os jogos, o que
tornou o aprendizado mais dindmico e participativo. Essa abordagem ajudou a despertar o
interesse dos estudantes pela programacdo e pela tecnologia, ao mesmo tempo em que
promovia habilidades como trabalho em equipe e criatividade. Além disso, a possibilidade de
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personalizar os jogos permitiu que os estudantes se sentissem mais envolvidos no processo de
aprendizagem.

4" Etapa: Avaliaciao e Reflexido sobre o Processo

ApOs a realizagdo das oficinas, foi conduzida uma analise qualitativa sobre o impacto
da metodologia utilizada. A andlise envolveu a observacdo da participagdo ativa dos
estudantes, o nivel de engajamento nas atividades propostas ¢ o grau de entendimento dos
conceitos abordados. Essa etapa permitiu reflexdes importantes sobre o andamento do projeto,
possibilitando identificar pontos fortes e areas que necessitam de melhorias ou adaptagdes
para futuras edi¢des. Além disso, as observagdes serviram como base para o aprimoramento
continuo das praticas pedagdgicas e das atividades oferecidas.

Em sintese, a metodologia adotada busca promover o ensino do pensamento
computacional de forma acessivel e interativa, utilizando uma combinag¢do eficaz de
atividades analdgicas e digitais. O projeto foi desenvolvido ao longo dos anos de 2023 e 2024,
com a colaboragdao dos membros do GERAE, garantindo uma abordagem bem fundamentada
e integrada. As escolas participantes foram selecionadas pelas secretarias de educagdo dos
municipios envolvidos e pela coordenacao do projeto, garantindo a inclusao de institui¢des da
rede publica e promovendo a democratizagdo do acesso a educagdo tecnologica. O foco
principal do projeto esta na experiéncia pratica dos estudantes, sem a realizagdo de andlises
estatisticas, priorizando uma avaliagdo qualitativa que proporcionasse resultados sobre o
impacto das oficinas na aprendizagem e no engajamento dos participantes.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

O projeto obteve resultados positivos na introdugdo ao pensamento computacional
para estudantes de escolas publicas de Belém, Ananindeua, Benevides e Vigia. A combinagio
de atividades analdgicas e digitais se mostrou altamente eficaz em promover o aprendizado de
maneira interativa e envolvente, permitindo que os estudantes explorassem e compreendessem
conceitos fundamentais de programag¢ao de forma acessivel e pratica. As oficinas
proporcionaram um ambiente dinamico e ludico, onde a participagdo ativa dos estudantes foi
incentivada, estimulando nao s6 o aprendizado tedrico, mas também o desenvolvimento de
habilidades essenciais, como resolu¢do de problemas, criatividade, trabalho colaborativo e
pensamento critico.

Nas Figuras 2 e 3 ¢ possivel observar respectivamente o tabuleiro em mdf e as pecas
reciclaveis utilizadas para a programacdo desplugada e a tela do programa Scratch para a
aplicac¢do da programacao plugada, respectivamente.

Figura 2 - Estudantes desenvolvendo um jogo na Figura 3- Interface da plataforma SCRATCH.
abordagem desplugada.

= e 00
Fonte: Autores (2025). Fonte: SCRATCH (2025).
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O sucesso do projeto foi destacado em diversos espagos, como a 3* Semana Nacional
de Educacdo Profissional e Tecnoldgica (SNEPT) e 4* SNEPT, na 76* reunido anual da
Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC) e no 14° Congresso Norte-Nordeste
de Pesquisa e Inovacdo (CONNEPI). Na Figura 4 observa-se o estudante do GERAE
mostrando a programagdo desplugada e plugada aos visitantes do estande do IFPA, na 3?
SNEPT, em 2023, em Brasilia, onde foi apresentado em um estande, que reuniu iniciativas de
diversas institui¢des de ensino federais de todo o Brasil, incluindo o estande do IFPA, onde o
GERAE expos seus diversos projetos.

Figura 4 — Apresentacdo do projeto na 3* SNEPT.

|

Além disso, o projeto foi destaque em uma matéria da TV Liberal, no programa
LibcomTech (2023), sobre Letramento Digital, ampliando ainda mais sua visibilidade e
ressaltando sua contribui¢do para a inclusdo digital e democratizagdo do ensino de tecnologia,
como pode ser observado na Figura 5.

Figura 5 - Apresentacéo no LibTech.

Libcom Tech fala sobre letramento digital e capacitagéo profissional - 28/05/2023
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Fonte: Autores (2025).
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O projeto de ensino também foi apresentado na 76* Reunido Anual da SBPC, e na 14*
edicdo do CONNEPI, no estande do IFPA, chamando a atencdo de muito visitantes, como
pode ser observado nas Figuras 6 e 7, respectivamente.
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Figura 6 - Apresentagdo na 76" SBPC. Flgura 7- Apresentagdo no 14° CONNEPI.

Fonte: Autores (2025). Fonte: Autores (2025).

Além das apresentagdes nos eventos cientificos, o projeto de ensino aplicou diversas
oficinas em escolas publicas, com a participacdo de professores e estudantes. As oficinas
motivaram os professores, a aplicarem a metodologia em suas escolas e os estudantes a
desenvolverem o raciocinio légico e o pensamento computacional de forma intuitiva e ludica.
Nas Figuras de 8 a 10 observa-se algumas aplicagdes de oficinas nas EMEF José Ledncio em

Benevides, no IFPA Campus Belém e na EEEFM D. Pedro II em Belém, respectivamente.
Figura 8 - Oficina aplicada aos alunos da EMEF José Figura 9 - Oficina aplicada aos alunos do IFPA
Ledncio — Benevides. Campus Belém.

Fonte: Autores (2025). Fonte: Autores (2025).
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EEEFM D. Pedro II — Belém.
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Figura 10 - Oficina aplicada aos alunos da

Fonte: Autores (2025)

Em termos qualitativos, a analise do impacto das oficinas revelou que os alunos
adquiriram conhecimento sobre os conceitos fundamentais da programacao e despertaram um
maior interesse por areas relacionadas a ciéncia e tecnologia. Muitos alunos demonstraram
uma curiosidade crescente sobre o universo digital e seu potencial, o que contribuiu para um
engajamento mais profundo com as disciplinas de tecnologia. O projeto, portanto, cumpriu
seu objetivo inicial de introduzir os alunos ao pensamento computacional e, a0 mesmo tempo,
incentivou a curiosidade, o engajamento e a exploracao de novas areas do conhecimento.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve como objetivo proporcionar uma experiéncia inovadora de ensino
para os alunos das escolas publicas de Belém, Ananindeua, Benevides e Vigia, buscando o
aprendizado de programagdo e a aproximacao dos jovens com novas formas de pensar e
solucionar problemas. Ao combinar atividades desplugadas e plugadas, foi possivel criar um
ambiente educacional mais inclusivo, estimulante e acessivel, capaz de engajar estudantes
com diferentes ritmos e estilos de aprendizagem. Essa abordagem metodologica permitiu que
cada estudante se envolvesse de forma mais ativa no processo, despertando um interesse
genuino pela tecnologia e pela ciéncia, dreas muitas vezes vistas como distantes da realidade
cotidiana de muitos jovens. O aprendizado ativo e a aplicacdo de conceitos em projetos
praticos promoveram o desenvolvimento de competéncias digitais, ¢ também o fortalecimento
de habilidades socioemocionais essenciais, como autonomia, colaboracdo e perseveranga.

Para futuras iniciativas, ¢ fundamental considerar uma maior diversidade nas
abordagens pedagogicas, incluindo o uso de novas tecnologias e plataformas que possibilitem
um aprofundamento gradual e continuo no ensino da programacgao. Além disso, ¢ crucial que
se promova uma integracdo mais eficaz com a comunidade escolar, envolvendo de forma
mais ativa professores, gestores e familiares no processo educacional, para criar um ciclo de
aprendizado mais robusto e sustentavel. O envolvimento continuo das escolas e a adaptagao
das atividades ao contexto local também sdo essenciais para garantir a continuidade ¢ a
expansao dos resultados alcancados, ampliando seu impacto em diferentes comunidades.

Por fim, essa iniciativa demonstrou de forma clara a importancia de buscar alternativas
criativas e flexiveis para o ensino de temas complexos, como a programacao, tornando-os
mais acessiveis e atraentes para os estudantes. A experiéncia reforcou a necessidade de uma
abordagem pedagdgica que promova a inclusdo digital, o letramento tecnoldgico de maneira
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pratica e aplicada, preparando os estudantes para os desafios do futuro, de modo que possam
se tornar agentes ativos na sociedade digital que esta em constante transformacao.
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RESUMO

Este estudo tem como tema principal a utilizacao de novas tecnologias, como a impressao 3D
para o auxilio na constru¢do de automatos. Apesar da grande interacdo entre as tecnologias,
em especial na area de producao, falta ainda processos para integrar de fato a area de Controle
e Automacdo as ferramentas disponiveis, fazendo com que os discentes ainda na faculdade
possam enxergar novos horizontes a serem desbravados, bem como foi desbravado pela saga
Star Wars na década de 80 o imaginario dos telespectadores, justo por isso ¢ escolhido como
representatividade principal deste estudo o Robd personagem R2D2. Tendo como objetivo
principal chamar aten¢do e apresentar a comunidade académica o material cientifico de
pesquisa produzido no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Para (IFPA),
Campus Belém, sendo utilizado diversas metodologias para a construcdo deste projeto, tal
qual sdo necessarias para suprir toda a demanda de pesquisa dessa grandiosa jornada
académica, utiliza-se a pesquisa bibliografica para embasar cientificamente as impressoes 3D
e também a contextualizag¢ao historica e teorica-educacional, buscando sempre a correlagdao
com a construcdo fisica da pega principal. Além disso, ¢ também utilizado o conhecimento
qualitativo para avaliar a real semelhanca entre o projeto construido e a imagem original, bem
como a conduta exploratoria a fim de encontrar os meios mais eficientes para automatizar e
controlar remotamente a peca. Conclui-se que idealizar e desenvolver esse projeto permitiu a
abertura de novas possibilidades no estudo e na atuagdo dos estudantes do curso de
Engenharia de Controle e Automacao.

Palavras-chave: Impressao 3D; controle e automagao; R2D2.
1 INTRODUCAO

A saga Star Wars, é uma franquia de filmes de autoria do cineasta George Lucas, do
tipo space opera (Opera espacial), um subgénero da ficcdo cientifica, sendo reproduzidas em
literatura, cinema, historias em quadrinhos, televisao e videogames. Sendo o filme de 2015
“Star Wars: O Despertar da For¢a” o quinto filme de maior bilheteria na historia do cinema,
foram mais de 2,071 bilhdes de dolares arrecadados com a bilheteria mundial. Essa ¢ uma
franquia rentdvel também em contetido, pois até os dias atuais sdo langados filmes, séries e
animagdes contando a histéria da guerra entre a for¢a da luz e do lado negro. A obra de

! Graduando em engenharia de controle e automagdo pelo IFPA. E-mail: bruninhovalente@hotmail.com

2 Graduando em engenharia de controle e automagio pelo IFPA. E-mail: gbfarias2004@gmail.com

3 Graduando em engenharia de controle e automagdo pelo IFPA. E-mail: carolineguedes2003@gmail.com
4 Professora do IFPA Campus Belém. E-mail: rejane.barros@ifpa.edu.br

5 Professora do IFPA Campus Belém. E-mail: vanessa.mello@ifpa.edu.br
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George Lucas pode ndo agradar a todos, mas ¢ inegavel a relevancia que Star Wars possui. Ha
mais de 40 anos estreava o primeiro filme, desde 1977 até os dias atuais as aventuras
intergalécticas dos personagens da saga influenciam ndo apenas a ficgdo cientifica, mas toda a
cultura pop mundial.

O Robo R2D2, tornou-se uma figura emblematica, pois era uma conjectura prévia da
realidade futura, a época futuristica. Apesar de os robds ja existirem, eram ferramenta nao
muito difundida e ainda pecas rudimentares, contudo o R2D2 apresentava-se como um robd
de personalidade, o que marcou simbolicamente a historia da robotica.

Os filmes exploraram o personagem do robd R2D2 com uma personalidade ficticia
aventureira, corajosa, determinada e independente, presente desde o primeiro filme da saga
em 1977, sua bravura e determinacdo foram fundamentais para o €xito das missdes que lhes
eram confiadas, inclusive auxiliando a Alianca Rebelde a reestabelecer a republica e salvar o
universo do Império Galactico, na narrativa fantasiosa. O personagem R2D2 esteve presente
em todos os filmes da saga, e apesar da projecdo futuristica, na realidade ele era interpretado
pelo ator britanico Kenny Baker, o qual tinha a peculiaridade de ser ando, média 112
centimetros, e controlava a estrutura do robé R2D2 por dentro.

Apesar da imaginagdo fértil de George Lucas nas narrativas da saga, a tecnologia
ainda era escassa, mas nao se poderia imaginar o impacto que tais proje¢des causariam no
publico. A saga Star Wars deu inicio a uma nova geragdo de filmes de alto orcamento e
grandiosos efeitos especiais, além disso, abriu a possibilidade de imaginacdo e expansdo de
grandes planos na realidade da robotica.

Portanto, a escolha do referido tema da-se pela necessidade de incentivo a roboética na
Amazodnia Paraense, e, justamente, a escolha da figura do R2D2, por ser emblematica de
idealizacdo de robo do mercado cultural internacional da década de 1970. Nao somente
visando a popularidade da figura tema exposta nesta pesquisa, mas também a area
educacional. Partindo dessas premissas e utilizando a ferramenta de impressao 3D juntamente
a temadtica da série de filmes Star Wars, pretende-se voltar a aten¢do da academia, discentes,
docentes, comunidade escolar e a sociedade em geral, para a importancia do processo de
ensino aprendizagem da robotica, bem como o estudo dessa vertente do conhecimento,
imprescindivel para o cotidiano da humanidade, uma vez que tais artefatos e tecnologias sao
frutos da economia e cultura atuais, visando ndo somente o crescimento econdomico, mas
também a facilitagdo da vida cotidiana com ferramentas e solugcdes uteis e praticas.

Outro ponto de fundamental importancia nessa pesquisa ¢ a escolha da reprodugdo em
tamanho real do personagem, impresso com tecnologia de impressdo 3D, para causar o maior
impacto visual. No inicio da pesquisa foi utilizado um projeto de constru¢do da estrutura de
madeira, constatando-se problemas com peso e acabamento. Posteriormente foi cogitada a
utilizagdo da tecnologia de impressdo 3D, sendo considerada vidvel financeiramente, e
solucionando os problemas apresentados anteriormente com a utilizacdo da madeira, além de
apresentar mais uma tecnologia e ferramenta para ser utilizada conjuntamente a robdtica,
auxiliando a construgdo de protdtipos de forma rapida, economica e fiel a escala, para
manipulacdo de professores e alunos de maneira didatica.

A meta era realizar 80% da impressao e automacdo do exemplar ¢ doa-lo ao Grupo
Estudo em Roboética Aplicada e Educacional (GERAE), pertencente ao IFPA, Campus Belém,
para beneficio dos alunos do ensino técnico integrado, bem como, aos alunos dos cursos de
Engenharia, Tecnologias e afins, para despertar o interesse desses em prosseguir o projeto e
finaliza-lo, aprendendo na pratica a teoria estudada nos cursos. Em especial, voltando o foco
aos alunos do ensino técnico integrado que se interessam pela area e ainda ndo decidiram qual
carreira seguir.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 INFLUENCIA E BENEFICIO DA CULTURA GEEK PARA O PROJETO

O tema traz uma grande repercussdo historica da saga Star Wars no cinema, que
incentiva o estudo e a producdo robdtica automatizada, com as tecnologias atuais que
permitem tal producdo. Sendo imagem mais atrativa, com o intuito de despertar nos
telespectadores e fas da cultura Geek um sentimento de pertencimento e a aspiragdo de
recriar, incentivando assim o estudo da robdtica. Entende-se a cultura Geek como: “Cultura
que se caracteriza por um estilo de vida no qual os individuos se interessam por tudo que esta
relacionado a tecnologia, gostam de filmes de fic¢do cientifica, sdo fanaticos por jogos
eletronicos e de tabuleiro e sdo extremamente inteligentes. A cultura Geek estd fortemente
presente na sociedade atual, apresentando-se como tendéncia, sdo pessoas ligadas em novas
tecnologias relacionadas as diversas areas do entretenimento, como computadores, games,
livros, filmes e cultura pop em geral” (Silveira, 2017).

2.2 ABORDAGEM HISTORICA

Com o advento da Revolucao Industrial no século XVIII, a industria sofreu
modificagdes nos processos de producdo manual, esses processos receberam o auxilio de
maquinas manuais e a vapor, posteriormente sendo, progressivamente, substituidos por
maquinas mais modernas que realizavam o trabalho do ser humano de uma forma mais rapida,
produtiva e menos custosa, reduzindo, assim, a quantidade de funcionarios na linha de
produgdo. As fases da Revolucdo Industrial simbolizam um novo patamar alcangado no
desenvolvimento da civilizagdo humana, no que diz respeito aos avangos tecnologicos, ao
surgimento de novas industrias, bem como a capacidade produtiva de cada uma delas. Sendo
assim, ndo se pode considerar que houve rupturas ao longo da Revolugdo Industrial, mas sim
o alcance de novos niveis de industrializa¢ao (Sousa, 2022).

O que nasceu com um simples mecanismo de produgdo e instrumentalizacdo de
atividades humanas para facilitd-las, possibilitou o advento de tecnologias, dentre elas, a
robotica, sendo o intuito principal desta pesquisa incentivar o estudo e producdo de
conhecimento na area da robdtica. A robotica ¢ uma vertente da ciéncia que aprecia a
construcao de estruturas automatizadas, ou mecanicas, que surgiu pela necessidade humana de
producdo, em especial na area industrial, com a finalidade de baratear os custos, facilitar ou
melhorar um processo de produgdo. A automagdo surge a partir da demanda de construgdo de
maquinas que substituissem as maquinas a vapor (Reis; Souza, 2020).

Nos anos de 1950 a literatura de ficcdo cientifica ja previa questdes éticas da
convivéncia entre humanos e robds, como no livro “Eu, rob6” de Isaac Asimov. No entanto, a
realidade se difere da ficcdo criada a partir da tecnologia da década de 40, na qual
computadores eram alegorias distantes em livros de fic¢do, e na realidade eram maquinas
repletas de pegas que ocupavam um prédio inteiro e executavam um programa por vez.

2.3 IMPLEMENTACAO DA ROBOTICA E SUAS EFETIVIDADES

A robotica surge como uma forma efetiva e ludica para o desenvolvimento das
habilidades nas diversas areas do conhecimento, principalmente para criangas e adolescentes.
O estudo da robdtica introduz e incentiva o aluno a aprender tecnologia com base nos trés
pilares da robdtica: mecanica, elétrica e programacdo. O aluno percebe que pode usar
conhecimentos adquiridos da robotica em outras disciplinas (matematica, fisica, entre outras),
sentindo-se motivado a empenhar-se mais nos estudos, desta forma, aumenta o rendimento,
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com facilidade de fixacdo dos conceitos aprendidos em sala de aula de forma divertida e
descontraida, proporcionando uma maior independéncia, responsabilidade, autonomia e senso
critico, tornando o aluno mais preparado para os novos desafios do mundo atual. O objetivo
da robotica ndo € que o aluno saiba apenas repetir, mas que ele aprenda por si proprio, isto &,
possibilita que o aluno seja capaz de interagir com a realidade, desenvolvendo a capacidade
para formular e equacionar problemas. Dentre os principais beneficios da robotica
educacional pode-se destacar o incentivo de trabalho em grupo, raciocinio logico, estimulo a
criatividade e habilidades para solucionar problemas (MODELIX [...], 2023).

2.4 INSERCAO DA MANUFATURA ADITIVA (IMPRESSAO 3D)

Tecnologia ¢ o conjunto de instrumentos, ferramentas, técnicas e métodos que
permitem o aproveitamento pratico do conhecimento cientifico, posto isso, a impressao 3D ¢
uma tecnologia atual de fabricagdo aditiva na qual um modelo tridimensional ¢ criado por
sucessivas camadas de materiais. O processo dispensa o uso de moldes e outras ferramentas
como uma forma de produzir pegas criativas com maior liberdade e sem uma tiragem minima,
na qual a impressao em 3D ¢ realizada a partir de maquinas (impressoras) que depositam em
camadas filamentos de plastico (ou outros materiais) fundidos (Reis; Souza, 2020).

Esse processo possibilita a materializagdo de tudo que a imaginagdo humana pode
conceber, desde pecas minusculas de artigos de decoracdo até grandes partes de embarcagdes,
aeronaves, entre outros. Auxilia na industria médica, a qual possibilita desde a construgdo de
préteses a custos mais baixos, até a producao de 6rgaos, utilizando para a produgdo do tecido
humano, células do proprio paciente como base, o que diminui a taxa de rejeicdo (Reis;
Souza, 2020).

3 METODOLOGIA

A metodologia empregada nesta pesquisa foi por meio de amplo levantamento
académico bibliografico, tais como livros e publicagdes cientificas na area da robdtica. A
pesquisa foi direcionada inicialmente para o trabalho manual com material que se mostrou
ineficiente para os fins do projeto (madeira). Abandonada a ideia da utilizacdo do referido
material, cogitou-se a utilizagdo da tecnologia 3D, verificando a viabilidade de tal material, a
pesquisa transcorreu o curso. A partir dessa modificagdo, a pesquisa foi direcionada para
pesquisa na literatura e no levantamento de referéncias em sites de modelagem, buscando um
modelo ja existente para a producao das pegas do personagem escolhido.

A aquisicdo das maquinas de impressora 3D foi de fundamental importancia para o
prosseguimento da pesquisa, que juntamente com a pesquisa bibliografica e documental, foi
sobreposta a pesquisa experimental, que deu inicio a fase de impressdo das pegas para a
montagem tanto do robd, e ao desenvolvimento e implementacdo dos circuitos de
acionamento e medi¢do para o controle manual e automatico do robé R2D2.

Posteriormente a isso, iniciou-se o processo de divulgacdo por meio de midias sociais
para avaliar a receptividade da comunidade académica e escolar. Posto isso, verificou-se o
interesse da comunidade escolar e académica no assunto, por meio de divulgagdo, palestras,
visitas nas escolas, levando o exemplar do robd para a apreciacdo do tema “robotica” por
parte da comunidade académica. Para fins de anélise dos dados para medir o interesse dessa,
fez-se um breve questionario com perguntas objetivas.

Dessa maneira, utilizou-se todos os métodos disponiveis para sanar as questdes que
poderdo aparecer no decorrer da pesquisa, a fim de se chegar ao resultado com todas os
questionamentos elucidados.

177



X SETECI @ SITECC &% ecipETEC meib)

VIl ENCONTRO CIENTIFICO E DE DESENVOLVIMENTO TECNOLGGICO VIl MOSTRA EXTENSIONISTA | IFPA- CANPUS BELEM

4.1 A CONSTRUCAO DO ROBO R2D2

A partir da teoria supracitada, iniciou-se a constru¢do do R2D2, optando-se, a
principio por um material de madeira como base para o projeto. Com isso, a partir de arquivos
disponibilizados pela comunidade Astromech (Site que une pesquisadores, artistas e afins para
constru¢do de variados modelos de robds de ficgdo cientifica), sdo impressos os moldes na
Fonte: Autores (2024).escala de um para um, com isso se iniciou o projeto, sendo adquirida a
madeira (compensado de 3 mm, como orientado). Com os moldes em escala impressos no
papel, iniciou-se os cortes com uma serra tico-tico, € apds a montagem de todo o corpo e
bracos, identificaram-se alguns problemas, tais como peso da estrutura ¢ o acabamento da
parte externa, conforme pode ser observado nas imagens da Figura 1.

- Figura 1- Estrutura em madeira.

Fonte: Autores (2024).

Posto a dificuldade na construcao da réplica perfeita do robé6 R2D2 com a utilizagao
do material em madeira, optou-se na producdo usando unicamente a manufatura aditiva, a
impressao 3D, como solugao.

E escolhida a réplica de autoria de Michael Baddeley, criada apds pesquisa na
comunidade Astromech, sobre medidas do modelo usado para produzir os filmes originais.
Baddeley, disponibiliza os arquivos ja em formato Standard Triangle Language (STL) que ¢
um formato de arquivo usado para impressao 3D. A partir do inicio da impressao das pecas,
verificou-se que devido ao tamanho do modelo ser maior que a drea maxima de impressdo das
impressoras adquiridas, € necessario utilizar o arquivo o qual possuia as pecas cortadas nos
tamanhos vidveis para as impressoras. Na Figura 2 observa-se o resultado de pecas do corpo
utilizando impressao 3D.

Figura 2 - Detalhe do corpo em impressao 3D.

Fonte: Autores (2023).
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Em resumo, foram 349 cortes de pegas das mais variadas em questdo de tamanho e
gramatura, sdo 455 pecas impressas, 16.265 gramas de PLA, Acido Polilatico, material
termoplastico usado em impressdes 3D, sendo o PLA um polimero biodegradavel, inodoro e
antitoxico, que pode ser obtido de fontes renovaveis. Sdo 121.215 minutos em tempo real de
impressao, totalizando 2 meses, 24 dias, 4 horas e 15 minutos de impressdo. Em questdo do
peso sao aproximadamente 16,3 quilos em PLA, nesse registro nao estdo sendo contabilizados
os erros de impressdo que ocorreram em algumas pegas.

Para o projeto de impressdo do robd R2D2 foram utilizadas 4 impressoras 3D da
marca Creality dos modelos Ender 3PRO, Ender V2 e Ender 3MAX. Sao utilizados também
dois tipos de filamentos sendo eles PLA e TPU, esse ultimo um termoplastico de poliuretano,
um tipo de filamento flexivel amplamente utilizado na impressdo 3D. Para o fatiamento dos
arquivos ¢ utilizado o Ultimaker Cura, por ser um software gratuito e¢ ter muito conteudo
educativo para aprendizagem disponivel pela propria comunidade que utiliza esse software.

Apoés a impressao foi realizado um processo de acabamento ¢ montagem das pegas,
nessa etapa do projeto foram utilizadas lixas de variadas numeragdes, lixadeira, estilete,
alicate de corte, microrretifica, parafusos, porcas, massa plastica cinza, supercola, cola epoxi,
spray de tinta (prime, tinta e verniz) e graxa para as engrenagens, também produzidas em 3D.

Com as pecas devidamente encaixadas, apos lixadas, ¢ realizado o processo de
colagem, em que se usa na maioria das vezes supercola de baixa viscosidade (com secagem
mais rapida), em lugares onde a tensdo ¢ maior se usa cola epoxi. Seguindo com o processo ¢
passado algumas camadas de massa plastica cinza para corre¢do de defeitos, em seguida as
pecas, ja em conjunto, sdo lixadas novamente e lavadas para enfim passarem ao processo de
pintura como pode ser visto na Figura 3.

Figura 3 - Corpo em produgdo

FRITITY)

e o | =
) ﬁ'ﬂlu==r-'
?I 1
1

L ey
Fonte: Autores (2023).
Na etapa de projeto e desenvolvimento do circuito eletronico de acionamento do robo

R2D2, utiliza-se para os pés, motores de scooter do modelo ZY6812 de 24 V/150 W. Para o
projeto eletronico do controlador é escolhido o Arduino por ser uma plataforma de facil
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acesso e utilizacdo, ideal para pratica educacional. Associado a isso, para o controle remoto, ¢
utilizado um modulo joystick, e para a comunicagao entre eles € escolhido dois moédulos de
radio. Na Figura 4 pode-se observar as etapas da producdo do controle remoto.

Figura 4 - Produgdo do controle remoto.
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Fonte: Autores (2023).

Ap0s pesquisa e teste de amperagem dos motores, ¢ escolhida uma ponte H robusta de
modelo BTS7960B, que suporta uma corrente de até¢ 43 A e 45 V, o que supre todas as
necessidades do projeto. A bateria utilizada para alimentagcdo de todo o sistema principal ¢
uma bateria de nobreak de 12 V/9 A, e para a bateria do controle remoto ¢ escolhida uma
bateria 9 V, sendo escolhidas mediante custo/beneficio e disponibilidade. O circuito
eletronico para o acionamento ¢ movimento do robé6 R2D2, bem como suas conexdes, pode
ser observado na Figura 5. O controle de direcdo ¢ realizado pelas portas digitais do Arduino
que emitem um sinal PWM que sdo responsaveis pelo controle de poténcia. A Figura 6 mostra
o esquema de conexdes da parte eletronica, responsavel pelo controle remoto do robé R2D2.

Figura 5: Conexdes responsaveis pelo movimento da Figura 6: Circuito de controle remoto.
estrutura.

o— ] —amE
a—- Bl «—& £
85— [ +—0 o=
B—

v B Oy

Fonte: Autores (2023). Fonte: Autores (2023).
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

A intencdo inicial era produzir uma copia em tamanho real de um icone da area
tecnologica a fim de se trazer visibilidade para o trabalho e pesquisa desenvolvida no IFPA
Campus Belém, contudo ndo se imaginou que a réplica seria tao fiel ao personagem que a deu
origem, ¢ mais que atencdo dos fas da franquia, chamou também a atencdo de estudantes do
ensino médio, que buscaram se inteirar do projeto, inclusive participando e auxiliando nas
etapas de constru¢do do robd.

Seguindo o projeto e aplicando melhorias chegou-se em um resultado satisfatorio, uma
réplica realmente, fiel ao original em forma e tamanho. Com essa réplica ¢ possivel aplicar o
movimento controlado remotamente via radio, o que deu vida ao robd e, posteriormente,
trabalhando no acabamento e na similaridade da imagem da réplica com a imagem real do
personagem. A partir do projeto pronto pode-se verificar por meio de diversos convites para
expor o robd R2D2 em feiras de tecnologias e mostras culturais, os quais elevou mais ainda a
notoriedade do projeto para a comunidade académica e simpatizantes da cultura Geek,
elevando também o nome do IFPA Campus Belém.

Ap6s o término de 80% da impressdo e acabamento da réplica, comegou-se 0 processo
de divulgacao dela para o publico, sendo o R2D2 convidado a participar de alguns eventos no
decorrer da producdo até a apresentacao deste. Em todos os eventos o robé6 R2D2 concentrou
em si muita atencdo, onde diversas pessoas pediam para bater fotos e se encantendo com a
fidelidade do projeto.

Ressalta-se aqui a participacdo do Robo no Concerto da trilha sonora da saga Star
Wars, em homenagem aos 47 anos da franquia, que ocorreu no Teatro Margarida
Schivasappa, em maio de 2024, na cidade de Belém-Pa. Por ser tdo fiel, a réplica levou ao
publico curiosidade sobre o método de producdo, em que a perfeicdo dos detalhes da
impressdo 3D possibilitou que um personagem antes visto apenas em filmes estivesse ali
presente em seu tamanho real. E possivel observar que a curiosidade sobre impressdo 3D e
robotica, o furor tomou conta de muitos ali presentes, ¢ muitas das duvidas puderam ser
sanadas pelo autor da réplica. Na Figura 7 observa-se a participacdo do Robo R2D2 no
Concerto da trilha sonora de Star Wars no Teatro Margarida Schivasappa realizada pela
Orquestra Paraense de Cinema.

Figura 7 - Concerto da trilha sonora de Star Wars no teatro Margarida Schivasappa

Fonte: Autores (2023).

Além do resultado in locus também houve a divulgagdo pelas midias digitais, em
paginas oficiais do SENAI-Belém, do Centro Cultural Brasil Estados Unidos (CCBEU), da
Orquestra Paraense de Cinema e do IFPA Campus Belém. Com toda a repercussdo que o
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Robd causou pode-se inferir que o intento inicial € alcangado, uma vez que se esperava
principalmente a visibilidade, e com isso difundir as tecnologias estudadas e construidas.

Um grande reconhecimento veio com o convite para participar e expor o Robé R2D2
na 4* Semana Nacional da Educagao Profissional e Tecnologica, realizada pelo Ministério da
Educagdo em Brasilia, como mostra a publicacdo nas plataformas de redes sociais do
Ministério da Educacao. Na Figura 8: o Ministro da Educacao, Camilo Sobreira de Santana,
parabenizando a equipe do IFPA, Campus Belém, ao lado do Rob6 R2D2.

Figura 8 - Ministro da Educagdo, Camilo Sobreira de Santana,
parabenizando a equipe do IFPA, Campus Belém, ao lado do Rob6 R2D2.

Fonte: Autores (2024).

Portanto, pode-se afirmar que os resultados superaram todas as expectativas iniciais,
pois a principio cogitou-se apenas apresentacdes em escolas e afins, no entanto, todo um
publico fiel de fas da saga e também de educadores visionarios abragaram o projeto

Outros eventos que o Robo R2D2 participou podem ser vistos nas Figuras de 9 a 12.

Figura 10 - Feira de cursos do IFPA.
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Realidade Aumentada | Futebol de Robés | Revista Eletrénica

Médquina de Filamento Garrafa PET | PET Robética 2024
Oficina de Arduine | Oficina Plugada e Desplugada

Projeto Aeromodelo | EARTH Plus | Impressora 3D

Sabado | 19 de outubro de 2024
Horario | 09h &as 12h

?) CCBEU

MAKER e 8 GERAE @
Fonte: Autores (2025). Fonte: Autores (2025).
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Figura 11 - 76° Reunido Anual da SBPC. _ Figura 12 — 14° CONNEPL
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Fonte: Autores (2025). - ‘Fonte: Autbfeé (2025)
6 CONSIDERACOES FINAIS

Ao final desta pesquisa pode-se concluir que se logrou éxito no intento inicial de
chamar aten¢do das novas geragdes para a area da robotica. Além de perceber que a
tecnologia de impressdo 3D revolucionou a fabricagdo deste dispositivo, permitindo a
producdo de pecas complexas com precisdo, versatilidade, agilidade e custo reduzido, em
comparagdo ao custo-beneficio de outras técnicas, facilitando, assim, a prototipagem,
personalizagdo, produ¢cdo em massa de componentes que seriam dificeis de fabricar utilizando
métodos tradicionais.

Muitos desafios foram vencidos nas etapas de constru¢do deste robo, como o
aprendizado no processo de impressao das pegas e manutencdo das impressoras, o qual
precisou ser aprendido ndo sé a utilizar a ferramenta, mas também corrigir seus erros, tais
como o nivelamento perfeito da mesa de impressdo, bico entupido, falhas na extrusora, entre
outros, influenciam em muito a qualidade das pecas. Somando com o processo de acabamento
que demandou criatividade, estudo e aprendizado no manuseio de ferramentas como retifica,
lixadeira, parafusadeira, entre outros. Demandou muito tempo e dedicacdo para a solucao de
tais problemas, onde na maioria das vezes a pratica de tentativa e erro solucionou-o.

Com a producdo de cerca de 80% da réplica, se viu um resultado extremamente
satisfatorio quanto ao pretendido. Outros 20% serdo em trabalhos futuros para o GERAE, tal
porcentagem se refere as impressoes nao feitas, além de eletroeletronicos que podem ser
implantados para mais funcionalidades da réplica. Essa lacuna na entrega tem o intuito de
incentivar o grupo a fazer para adquirir o conhecimento em impressao 3D e robotica aplicada.

Ainda sobre trabalhos futuros a serem implantados na réplica, existem algumas
impressoes a serem realizadas sobre a estética da réplica, como a estrutura que cobre os pés, a
caixa de bateria nas laterais dos pés (o que esconde os motores), algumas lacunas no corpo da
réplica, entre outros. J4 na parte eletroeletronica, pode ser realizado o trabalho para
movimentagdo da cupula, leds implantados no domo, abertura de portas via servos motores,
movimentagdo dos projetores da clpula, abertura dos bragos, transformagdao na versao de
apenas duas pernas, e por fim o controle automéatico para seguidor pessoal. Além desses
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citados, muitos outros trabalhos podem ser aplicados a réplica, e todos exigem o aprendizado
em impressao 3D e eletroeletronica/robdtica.

Apesar dessas dificuldades encontradas no processo de criacdo das pegas em
dimensodes reais, pode-se comprovar que a tecnologia de impressdao 3D beneficia o dia a dia
de pessoas e industrias das mais variadas areas, oferecendo solugdes facilitadoras e
personalizadas. Ao fim dessa empreitada com uma réplica fiel e funcional do Rob6 R2D2
pode-se estimular discentes e docentes do IFPA a debrugarem-se sobre o estudo da robotica.
No entanto, a produgdo alucinou fas e ¢ muito além do intento inicial de apenas expor a
réplica, chegando a ser convidado a participar de eventos artistico-culturais, como feiras Geek
e concertos tematicos. Ao fim o éxito logrado ndo ¢ apenas de difundir o IFPA Campus
Belém, mas também, pela grandiosidade do que ¢ pretendido e executado, conseguindo unir
geragdes e marcar a historia, ficando ndo apenas na memoria, mas como forma viva e atuante
no cerne do conhecimento que € e que serd construido na pratica pelos discentes
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RESUMO

Este artigo relata o projeto de educacdo tecnoldgica voltado aos fundamentos da robdtica
educacional e da cultura maker em escolas publicas e privadas do ensino fundamental. A
iniciativa teve como objetivo promover um ensino mais dindmico e interdisciplinar, utilizando
metodologias ativas, como a abordagem Science, Technology, Human, Engineering, Art,
Math (STHEAM), para estimular o desenvolvimento de habilidades cientifico-tecnologicas e
a resolugdo de problemas. O projeto foi estruturado em trés etapas: planejamento, execugao e
realimentacdo. A fase de planejamento envolveu a produgcdo de materiais didaticos e a
definicdo das escolas participantes. Na execu¢do, foram realizadas oficinas praticas de
programacao desplugada e plugada, programagdo em Arduino e atividades maker. A etapa de
realimentagdo incluiu reunides quinzenais para ajustes metodologicos e avaliagdo do impacto
do projeto. Os resultados demonstraram um aumento significativo no engajamento dos
estudantes, com 85,4% compreendendo o conceito da cultura maker e 80,5% reconhecendo o
potencial da robdtica para desenvolver solugdes tecnoldgicas. Conclui-se que a robotica
educacional ¢ uma ferramenta eficaz para o ensino interdisciplinar, mas sua implementa¢ao
demanda suporte institucional e capacitacao docente continua.

Palavras-chave: Robotica educacional; robotica sustentavel; competi¢ao tecnoldgica.

1 INTRODUCAO

Apesar do crescente reconhecimento da importdncia da tecnologia na educacao,
muitas escolas publicas ainda enfrentam desafios na implementagdo da robotica como
ferramenta pedagdgica. A falta de infraestrutura adequada, a escassez de formacao especifica
para os professores e a resisténcia a metodologias inovadoras sdo alguns dos fatores que
dificultam a adogdo dessa abordagem. Nesse contexto, surge a necessidade de investigar de
que forma a robdtica educacional pode ser integrada de maneira eficaz ao ensino fundamental,
promovendo uma aprendizagem mais ativa, inclusiva e significativa.

Diante desse cendrio, este projeto propds uma abordagem voltada a democratizagao do
acesso a robotica educacional, buscando superar essas barreiras e transformar a tecnologia em
um recurso pedagdgico acessivel e eficaz. Por meio de capacitagdes e atividades praticas,
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buscou-se integrar a tecnologia como um recurso pedagdgico estratégico, promovendo um
ensino mais dindmico, ludico, inclusivo e engajador. Segundo a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), a integracdo da cultura digital ao curriculo escolar ¢ essencial para o
desenvolvimento de competéncias do século XXI, tornando a robdtica uma ferramenta
estratégica para fortalecer o aprendizado interdisciplinar (Brasil, 2018). Considerando esse
potencial, este projeto buscou potencializar o desenvolvimento das habilidades criativas e
inovadoras dos estudantes, além de estimular o interesse pela area da tecnologia, ampliando
suas competéncias para a resolucdo de problemas e a constru¢do do conhecimento. Para
Alves, Sampaio e Elia (2014), a Roboética Educacional ¢ uma abordagem multidisciplinar de
ensino que engloba desafio e ludicidade no processo de aprimoramento da aprendizagem dos
conteudos curriculares, tornando o processo de ensino e aprendizagem mais dindmico e
interativo.

Nesse sentido, no ensino fundamental, a incorporacdo de praticas maker e
metodologias ativas, como a abordagem STEAM, possibilita uma relagao significativa entre
teoria e pratica. Essas estratégias pedagogicas promovem a criatividade, o pensamento critico
e a resolucdo de problemas, além de fortalecer um processo de aprendizagem mais ativo e
participativo.

Com base nesse contexto, este projeto foi desenvolvido com o objetivo de ampliar o
uso da robdtica nas escolas publicas e privadas, aprimorando a formagao de estudantes e
professores por meio de experiéncias praticas e reflexivas, com a interse¢do entre tecnologia e
educacdo, buscando-se ndo apenas desenvolver o ensino dos conteudos curriculares, mas
também fortalecer o protagonismo e a autonomia dos estudantes no processo de
aprendizagem.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Este topico apresenta os principais conceitos que sustentam o projeto, abordando a
Robdtica Educacional e sua relagdo com metodologias ativas de ensino, como a Cultura
Maker e a abordagem STEAM. Além disso, discute-se o desenvolvimento do Pensamento
Computacional e sua aplicacdo no ensino interdisciplinar, evidenciando a importancia da
robotica como ferramenta pedagdgica no aprendizado e no desenvolvimento de habilidades
cientificas e tecnoldgicas. Esta se¢do também examina os desafios e perspectivas da
implementagdo dessas abordagens em diferentes contextos educacionais, enfatizando o
impacto da tecnologia na formagao dos estudantes e na constru¢do do conhecimento.

2.1 AROBOTICA EDUCACIONAL E SUAS CONTRIBUICOES PARA O ENSINO

A Robotica Educacional tem se consolidado como um recurso eficaz para promover o
aprendizado ativo e interdisciplinar, combinando conceitos de diversas areas, como
matematica, fisica, ciéncias, entre outros. Papert (1980), enfatiza que a aprendizagem ocorre
de forma mais significativa quando os estudantes constroem e interagem com artefatos
concretos, principio que fundamenta o uso da robdtica no ambiente educacional. Essa
abordagem possibilita que os estudantes experimentem, testem hipdteses e solucionem
problemas reais de maneira pratica, tornando-se protagonistas do proprio aprendizado.

Pesquisas recentes indicam que a robotica ndo apenas facilita a assimilacdo de
conteudos técnicos, mas também desenvolve habilidades cognitivas e socioemocionais, como
pensamento critico, criatividade, autonomia e colaboragcdo. A robdtica permite que os
estudantes desenvolvam o raciocinio légico ao criar solugdes para desafios reais, estimulando
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a resolucdo de problemas complexos. No ensino fundamental, o uso de kits robdticos,
sensores e plataformas de programagdo, como o Arduino e o Scratch, proporciona uma
aprendizagem interativa, fortalecendo a importdncia da tecnologia na constru¢do do
conhecimento (Silva et al., 2024).

Além disso, estudos apontam que a Robdtica Educacional tem sido um fator de
engajamento, especialmente em escolas publicas, onde metodologias tradicionais muitas
vezes nao contemplam abordagens dinamicas e praticas. Segundo Petry (2023), a inser¢do da
robotica no ensino fundamental tem mostrado impactos positivos na motivacdo dos
estudantes, tornando o processo de aprendizagem mais atrativo e acessivel.

2.2 A CULTURA MAKER E ABORDAGEM STHEAM NO PROCESSO EDUCACIONAL

A cultura maker vem ganhando espaco como uma abordagem pedagogica que
incentiva a experimenta¢do e a criacdo ativa, rompendo com o ensino tradicional baseado na
memoriza¢do. Quando os estudantes tém liberdade para explorar ideias, testar solugdes e
desenvolver seus proprios projetos, a aprendizagem se torna mais significativa. Nesse
contexto, a cultura maker se alinha a Roboética Educacional ao proporcionar um aprendizado
pratico, utilizando materiais acessiveis e tecnologia aberta, favorecendo a inovagdo e a
autonomia dos estudantes.

A metodologia ativa STEAM também desempenha um papel essencial na estruturagao
de projetos educacionais baseados em robotica. Segundo Blikstein (2013), ao integrar
diferentes é4reas do conhecimento, a metodologia STEAM estimula a criatividade e a
resolugdo de problemas de forma interdisciplinar. Assim, a robdtica ndo se restringe ao ensino
de conceitos técnicos, mas se transforma em um meio para o desenvolvimento de habilidades
amplas e aplicaveis a diversas areas.

Em escolas publicas, a cultura maker e a abordagem STEAM incentivam a
colaboragdo e a resolugdo de desafios praticos, fortalecendo a conexdo entre teoria e pratica.
Estudos de Maltempi e Azevedo (2020) destacam que essa estratégia torna o ensino mais
dinamico e significativo, potencializando a aprendizagem. Além disso, Oliveira et al. (2022)
demonstraram que atividades maker e STEAM promovem um ambiente mais inclusivo e
estimulante, permitindo que estudantes com diferentes perfis de aprendizado encontrem
formas personalizadas de se envolver no processo educacional.

2.3 PENSAMENTO COMPUTACIONAL E O DESENVOLVIMENTO DE HABILIDADES
TECNOLOGICAS

O Pensamento Computacional tem sido amplamente reconhecido como uma
competéncia essencial no século XXI. Wing (2006) define esse conceito como um conjunto
de habilidades que envolvem a decomposi¢do de problemas, reconhecimento de padrdes,
abstracdo e algoritmizag¢do. A robotica educacional, ao integrar programagdo e eletronica,
estimula o desenvolvimento dessas competéncias, preparando os estudantes para os desafios
da era digital.

Diversos estudos apontam que a robotica facilita o aprendizado de programacao de
forma intuitiva e acessivel. Projetos que utilizam plataformas como Arduino, Scratch e
simuladores digitais permitem que os estudantes experimentem a légica de programacao de
maneira interativa e progressiva (Silva et al., 2024). Além disso, a utilizacdo de sensores,
atuadores e microcontroladores promove a aplicagdo do pensamento computacional na
resolucdo de problemas do cotidiano, tornando o aprendizado mais contextualizado e
envolvente.
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A BNCC também reconhece a importancia do pensamento computacional ao inclui-lo
como uma das competéncias essenciais no ensino basico, destacando que seu
desenvolvimento possibilita aos estudantes uma compreensao critica e criativa da tecnologia,
preparando-os para a vida académica e profissional (Brasil, 2018). Segundo Ferreira e Costa
(2023), escolas que implementaram a robdtica como estratégia para o desenvolvimento do
pensamento computacional observaram um avango na capacidade dos estudantes de lidar com
desafios logicos e estruturais, refletindo positivamente em outras disciplinas.

2.4 ROBOTICA EDUCACIONAL E O ENSINO MULTIDISCIPLINAR

A Robdtica Educacional destaca-se por seu carater multidisciplinar, permitindo a
aplicacdo de conceitos de diferentes areas do conhecimento em um unico projeto. Petry
(2023) ressalta que a robotica pode ser utilizada para ensinar matematica por meio da
programacao de movimentos precisos, explorar conceitos de fisica com sensores e circuitos,
além de desenvolver habilidades em artes e design na construgdo de prototipos interativos.

Estudos como os de Pinto e Pazelli (2020) indicam que a participagdo em atividades
de roboética melhora significativamente o desempenho dos estudantes em disciplinas como
matematica e ciéncias, tornando o aprendizado mais concreto e aplicavel. Além disso, a
robotica no ensino interdisciplinar fortalece a capacidade de resolver problemas complexos e
estimula o trabalho em equipe, competéncias essenciais no mundo contemporaneo.

A revisdo da literatura evidencia que a Robotica Educacional, aliada a cultura maker,
ao pensamento computacional e & abordagem STEAM, constitui uma estratégia pedagdgica
eficaz para o ensino fundamental. A integracdo entre teoria e pratica possibilita um
aprendizado mais significativo, promovendo o desenvolvimento de habilidades técnicas,
criativas e socioemocionais. A pesquisa reforca a necessidade de ampliar o acesso a
tecnologias educacionais e metodologias inovadoras nas escolas publicas, garantindo que um
maior nimero de estudantes possa se beneficiar dessas estratégias. Dessa forma, a robdtica
ndo apenas fortalece a aprendizagem de contetidos curriculares, mas também prepara os
estudantes para os desafios da sociedade digital e tecnoldgica contemporanea.

3 METODOLOGIA

O projeto foi desenvolvido em trés etapas: inicial, de execucdo e de realimentacdo.
Cada uma delas foi estruturada para garantir a implementagdo eficaz das atividades ¢ a
avaliacdo dos impactos gerados nas escolas participantes.

3.1 ETAPA INICIAL

A fase inicial do projeto envolveu o planejamento das atividades a serem realizadas,
incluindo a defini¢do dos conteudos das palestras e oficinas, o contato com as escolas que se
dispuseram a participar do projeto e a aplicagdo de questiondrios para avaliar o nivel de
conhecimento prévio dos estudantes sobre os temas de robotica abordados. Essas etapas foram
essenciais para estruturar as acdes do grupo do projeto de maneira adequada ao perfil e as
necessidades dos participantes.
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Um questiondrio foi utilizado como instrumento de coleta de dados no primeiro
contato dos estudantes com o projeto. O uso do questiondrio apresenta diversas vantagens,
entre elas a economia de tempo e recursos, permitindo uma coleta eficiente e rapida de
informagdes, sem a necessidade de treinamento extensivo para os pesquisadores (Batista et al,
2021; Oliveira et al, 2016). Além disso, esse método possibilita a obtengdo de um grande
volume de dados de forma estruturada, o que facilita a andlise e a identificagdo de padrdes no
conhecimento dos estudantes (Batista et al., 2021). Assim, a aplicagdo do questiondrio (Figura
1) permitiu mapear as percepcdes ¢ os niveis de familiaridade dos estudantes com os
conceitos da robdtica e programacao, facilitando a abordagem dos bolsistas do projeto, que
ficaram responsaveis pela aplicacdo das oficinas.

Além disso, a etapa inicial também envolveu uma palestra sobre o futuro da robdtica
na sociedade atual, reunides de alinhamento com os responsdveis pedagogicos das escolas
participantes. Nessas reunides, foram definidas estratégias para a implementacdo das
atividades como datas e disponibilidade de cada escola e turma. Paralelo a isso, foram
produzidos materiais didaticos voltados aos estudantes, visando garantir que os conteudos
estivessem em uma linguagem acessivel e de facil compreensao.

Figura 1 - Questionario aplicado aos estudantes atendidos pelo projeto.
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3.2 ETAPAS DE EXECUCAO

A implementagdo das atividades ocorreu conforme o cronograma estabelecido e
envolveu a realizagdo de oficinas praticas de programacao desplugada e plugada, bem como
a introdugdo ao uso da plataforma Arduino para desenvolvimento de projetos simples em
Robdtica Educacional. As oficinas de programacdo com Arduino foram realizadas com kits
cedidos pelo Grupo de Estudos em Robotica Aplicada e Educacional (GERAE), permitindo
aos participantes explorarem conceitos fundamentais de eletronica e automagao.

Durante as oficinas, eles puderam experimentar a programacdo de LEDs e a
constru¢do de um semaforo na protoboard, proporcionando uma aplicagdo inicial dos
conteudos abordados. O Arduino, desenvolvido por um grupo de pesquisadores italianos do
Interaction Design Institute Ivrea, destaca-se como uma plataforma de prototipagem
eletronica de codigo aberto, acessivel e flexivel, sendo amplamente utilizada no ensino de
robotica devido ao seu baixo custo e facilidade de uso. Essa abordagem possibilita que
estudantes criem dispositivos interativos sem a necessidade de um conhecimento
aprofundado em eletronica, favorecendo uma aprendizagem baseada na experimentagdo e no
desenvolvimento de projetos praticos.

Além disso, foram desenvolvidas atividades de Computacao Desplugada, baseadas
na metodologia CS Unplugged (Bell et al., 2009). Essa abordagem tem como objetivo
ensinar os fundamentos da computagdo de maneira ladica e acessivel, sem o uso de
computadores, minimizando distragcdes e eliminando barreiras técnicas excessivas (Vieira;
Passos; Barreto, 2013). As atividades foram estruturadas a partir de materiais comuns, como
papel, EVA e tampas de garrafas, permitindo que os estudantes interagissem fisicamente
com conceitos computacionais, incorporando operacgdes realizadas por um computador por
meio de movimentos.

Aliando criatividade e tecnologia, os participantes também foram introduzidos ao
Scratch no momento da oficina que abordou Programacdo Plugada, uma linguagem de
programagdo baseada em blocos que permite a construcdo intuitiva de jogos e animagdes. O
Scratch destaca-se por sua interface acessivel e pela possibilidade de promover a criatividade
dos estudantes, proporcionando liberdade de criacdo, colaboragdo e compartilhamento de
projetos (Pinto, 2011). Segundo Marques (2009), essa plataforma contribui para o
desenvolvimento de habilidades essenciais, como raciocinio logico, decomposi¢do de
problemas complexos e persisténcia na resolu¢do de desafios. Além disso, Martins (2012, p.
55) ressalta que:

Quando o proprio aluno cria, faz, age sobre um software, experimenta o ciclo
que Dewey chamou de continum experiencial, decidindo o que melhor
solucionaria um problema, tornase sujeito ativo de sua aprendizagem. Afinal, o
computador, ao ser manipulado pelo individuo, na visdo construcionista de
Papert, permite a construgdo e reconstrugdo do conhecimento, ¢ a aprendizagem
torna-se uma descoberta. Quando a informatica ¢ utilizada a servi¢o da educagio
de forma inventiva, o aluno ganha em qualidade de ensino e aprendizagem e
exercita sua criatividade.
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Nesse contexto, a execucdo das palestras e oficinas buscou integrar diferentes
metodologias ativas para promover um aprendizado dindmico e engajador. A combinagdo
entre programagao desplugada e plugada, associada ao Arduino e ao Scratch, permitiu que os
estudantes ampliassem sua compreensao sobre o funcionamento dos sistemas computacionais,
incentivando a resolucao de problema e o interesse pela tecnologia.

3.3 ETAPAS DE REALIMENTACAO

A etapa de realimentagdo ocorreu de forma continua ao longo da implementagao
do projeto, permitindo ajustes e melhorias nas atividades desenvolvidas. Como parte
desse processo, foi realizada uma avaliagdo dos estudantes beneficiados pelo projeto
antes e depois da participacdo nas oficinas (Figura 2), possibilitando uma anélise do
impacto das agdes pedagdgicas na aprendizagem dos estudantes. Os resultados obtidos
foram coletados e organizados para serem discutidos na se¢ao de resultados e discussao,
permitindo uma compreensao mais aprofundada dos efeitos do projeto.

Figura 2 - Questionario final aplicado aos estudantes beneficiados pelo projeto.
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SEGUNDO QUESTIOMARID DE AVALIACAD DO PROJETO PET ROBOTICA
1. Os robds podem Ser programaccs para inberagr oom o ambends oo forma autinoma, sem precisar
de confroks Fumana oorslanks.
{ 'verdadaino { JFalso

2. & robolica combina elermerios de mecinica, celndnica ¢ programagdo pam olar ssemas
sulamalizados.
{ Sverdadain { } Falso

3. Um dos principios da robdtica susienbivel & o uso de novos madenas elebrlinkoos, sem
maproweilamenio..

1 ¥erdadsin { } Falso
4. O prrcipal chjetive da robdtica @ subsibsir compheiamanie o trabalho humano om 00os os seioms
da irdusina
{ i'verdadaino { }Falso

5. A robalica estimula o desensatimenta do racieoinio Kgioo & promese o rabalho em sgupe.
1 ¥erdadsin { }Falso

. O ersing de mobolica pam jowers pode contibuir para o deservoldimenio de noyvas solugdos
emnologisas o susieridis
1 ¥verdadsimo { } Falso

[

T. A culiura maker promove a ideia do que qualquer pesson pode oriarn, oorsemar ou melhaar
teonolngias usando fermmentas acess veds & compariihando conhecmenios.
{ iWerdadaino { }Falso

B O robds sho capases e serdr o ambeerds &0 sew redar o lomar deosSes baseadas nas

nformagdes capladas por SEUs SENSONS.
{ 'verdadsino { }Falso

4. s compelictes de robdfoa, como a FLL 0 a OBR, s30 jundamentas para nconlivar a incsagho @ o

deserranlvimenio de noyvas beonologias.
| Jverdadaino { }Falso

14, A robolica pode ser uElizada para tarefas que wB0 desde simples mowmenia; fes mecinicas aié
NIOCRSS0s oomplEeat de afomagdo industrial
{ iverdadaino { }Falso

Fonte: Autores (2025).

Além da avaliagcdo dos estudantes, o projeto manteve reunides quinzenais com a
equipe escolhida para ministrar as aulas nas escolas beneficiadas, possibilitando um
didlogo aberto sobre o desenvolvimento das atividades. Essas reunides foram
fundamentais para a troca de percepg¢des, ajustes e garantiram a efetividade da iniciativa,
além de contribuir para a melhoria do ensino de robdtica nas escolas publicas atendidas.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O projeto obteve resultados expressivos, evidenciando impactos positivos na
aprendizagem e no engajamento dos estudantes. Durante as atividades, observou-se um
aumento significativo no interesse dos estudantes, o que se refletiu nos seguintes dados:

¢ 85,4% dos estudantes compreenderam o conceito de cultura maker, evidenciando a
eficacia das metodologias ativas aplicadas;

¢80,5% dos participantes reconheceram o potencial da robotica para o
desenvolvimento de solugdes tecnoldgicas, demonstrando uma mudanga na percepgao sobre o
uso da tecnologia;

©77,5% dos estudantes afirmaram ter adquirido conhecimento sobre conceitos
fundamentais de robdtica, reforcando a relevancia do ensino interdisciplinar.

Além dos avangos pedagogicos, o projeto também enfrentou desafios. A desisténcia
de duas das trés escolas inicialmente envolvidas impactou a coleta de dados, resultando em
uma reduc¢do no numero de participantes do segundo questionario (45 alunos, ou seja, 26,38%
da amostra inicial). Isso limitou a comparacdo entre os resultados pré e pds-intervengao.
Também foram observadas dificuldades operacionais, como reprogramacdao de atividades
devido a imprevistos administrativos das escolas beneficiadas.

Apesar desses desafios, a EEEFM Dom Pedro II se destacou, concentrando 60,7% das
atividades do projeto e apresentando maior engajamento dos estudantes. Esse resultado sugere
que a continuidade do apoio institucional das escolas e a capacitagdo docente sdo fatores
decisivos para o sucesso de iniciativas como essa. Para garantir a expansao e a melhoria do
projeto, recomenda-se:

o Estratégias de engajamento escolar para fortalecer a adesdo ao longo de todo
0 processo;

e Maior énfase na capacitagdo docente, permitindo que as escolas sustentem as
praticas pedagogicas inovadoras a longo prazo;

e Novas abordagens para avaliagio do impacto, buscando instrumentos que
permitam uma andlise mais abrangente dos resultados.

As atividades desenvolvidas pelo projeto nas escolas foram muito positivas,
estudantes e professores se envolveram, aprenderam e se divertiram com as oficinas.
Mostrando interesse em da continuidade ao projeto. Os estudantes beneficiados apresentaram
interesse em estudar no IFPA Campus Belém. Nas Figuras 3 e 4 observa-se alguns registros
das oficinas aplicadas aos estudantes envolvidos.

Figura 3 - Oficina de programagdo desplugada e Figura 4 - Oficina de programagio em arduino
plugada.
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Fonte: Autores (2025). Fonte: Autores (2025).

5 CONSIDERACOES FINAIS

O projeto demonstrou o potencial da Robotica Educacional para tornar o ensino mais
dindmico, inclusivo e inovador, estimulando o pensamento computacional, a criatividade ¢ a
resolugdo de problemas. A experiéncia pratica com programacao plugada e desplugada, aliada
ao uso de plataformas como Arduino e Scratch, proporcionou aos alunos uma visao ampliada
sobre o uso da tecnologia na solugdo de desafios reais.

Apesar de limitagdes estruturais e dificuldades na adesdo de algumas escolas, os
resultados obtidos confirmam que a robotica pode ser integrada ao ensino fundamental de
maneira eficaz, promovendo um aprendizado interdisciplinar e participativo. O alto nivel de
engajamento observado em algumas escolas, destaca a importancia do suporte institucional e
da formacao continua dos professores na manutengdo dessas praticas.

Diante disso, sugere-se que futuras iniciativas na area de Robdtica Educacional e
cultura maker ampliem o suporte oferecido as escolas, buscando:

e Garantir infraestrutura adequada para a implementagdo continua da robotica
educacional;

e Estabelecer programas de formagdo continuada para docentes, assegurando a
sustentabilidade da metodologia aplicada;

¢ Explorar novas estratégias de avaliacdo do impacto das oficinas, ampliando a anélise
para além dos questionarios aplicados.

A tecnologia e a educagdo devem caminhar juntas para preparar os estudantes para os
desafios do século XXI. Assim, o fortalecimento de politicas publicas e parcerias entre
instituicdes educacionais sdo essenciais para consolidar a Robdtica Educacional como uma
ferramenta de transformagao do ensino publico.
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